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ÕxÚ?ÖG×lÌÎÉ r ÖMÍMÕxÌÎÒÉ��%é s�á�ÐÑà+ã?ÐæÕaÊ#É�ÕxÌµÊ#ÏXØ<ÖG×ÑÙ�Ò�×xË=Ê#É?Í8Ö¤ÍDÊ�Éùã<Ö�Ô�Ê#ÌÎÉ?ÖDÓ
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×xà?É%ÕxÌÎË�Ö�Ò�Ü�ÖM×xÚ+ÖDÊÓ3Ò�Ù4ÖMþ�Ö8ÍMà+ÕxÌÎÉ?Ô2Ô�à�Ê�×aÓ+Ð8éNk É?ÏÎÌÎÉ?ÌÎÉ?Ô2ÌÎÐXØ<ÖM×ÑÙ�Ò#×xË�ÖDÓ
�æà+ÐæÕ¤ÏÎÌtc�Ö�ÕÑ×aÊÓ�Ì®ÕxÌµÒ�É�Ê#Ï�Ôà?Ê#×aÓ+Ö8Ó(ÌµÉ+ÏÎÌµÉ+ÌÎÉ?Ô+á6çÁÚ+ÖM×xÖ¹Ê:Ôà?Ê#×aÓ(ÌÎÐ/ÌÎÉ�ß
ÐÑÖM×ÑÕxÖDÓ*Ó+à�×xÌµÉ+Ô/Ò�Ø+ÕxÌÎË�ÌÎåDÊ#ÕxÌÎÒ�ÉBÊ#É�Ó¹Ê/ã�Ê#ÍKc�à+Ø¹Ü�Ì®×ÑÕxà�Ê#Ï.Ó+ÌÎÐÑØ�Ê�ÕxÍGÚ¹ÌÎÐ
ÌÎÉ?Í8ÏÎà?Ó+ÖDÓ:ÌÎÉìÍDÊ�ÐÑÖ�ÕxÚ?Ö3Ôà?Ê#×aÓ:ÐÑÚ+Òà?ÏµÓ:Ù�Ê#ÌÎÏ¢éGncÒDç�ÖMÜ�ÖM×Dá�çÁÌ®ÕxÚìÍ8Ò�Ó+Ö
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Virtual dispatch (not inlined)
Polymorphic guarded inline
Monomorphic guarded inline
Preexistance removed guard
Direct inline (no guard)
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Ë=Ê#×2c�ÐXÚ�ÊDÜ�ÖTÊlÏEÊ�×xÔÖ2Ø<Ò#×ÑÕxÌÎÒÉ=Ò�Ù.ÕxÚ?Ö8Ì®×iÍDÊ�ÏÎÏ<ÐÑÌ®ÕxÖ8ÐÓ�ÌÎ×xÖMÍMÕxÏ®È�ÌÎÉ?ÏÎÌÎÉ?ÖDÓ
"�ÕxÚ?Ö¹ÐÑÒÏÎÌµÓgã+ÏµÊ�Í�c(ã�Ê�×K$Gé �TÐ�Ê#ÉwÖMþ�Ø<ÖM×xÌÎË�Ö8É%ÕDáXÕxÚ+Ö*ã<ÖMÉ?ÍaÚ?Ë=Ê#×2c�Ð
ç�ÖG×xÖ*Ê#ÏÎÐÑÒ´ÌµÉ+Í8ÏÎà�Ó�ÖDÓ-ÌÎÉäÕxÚ+Ö�ÐæÕxà�Ó�ÈùÌÎÉüÊBË�Ò�Ó�Ì�g�ÖDÓìÙ�Ò�×xË:á7çÁÚ?ÖM×xÖ
ÕxÚ?Ö � '7� 0  ���, Ê�É?Ó $7�@�) �� Ë�Ò�Ó+Ì�g?ÖM×xÐBç�ÖG×xÖ(×xÖ8Ë�Ò�Ü�ÖDÓ Ù;×xÒ�ËOÊ�ÏÎÏ
Ë�ÖMÕxÚ+Ò�Ó+Ð8é �Zí�Ú?ÌÎÐlÍM×xÖ8Ê#ÕxÖ8ÐlÕxÚ?Ö/Ë�ÒÐæÕcÍGÚ?Ê�ÏÎÏÎÖ8É?Ô�ÌµÉ+Ô:ÐÑÍ8Ö8É?Ê#×xÌÎÒ:Ø<Ò�Ðæß
ÐÑÌÎã?ÏÎÖTÙ;Ò�×�ÕxÚ+ÖTÒ�Ø+ÕxÌÎË�ÌÎå8ÌÎÉ?Ô3Í8ÒË�Ø+ÌÎÏµÖG×�ã<Ö8ÍDÊ#à?ÐÑÖcÊ�ÏÎÏ<Ë�ÖMÕxÚ?Ò�Ó�ÐiÌÎÉ�ÕxÚ?Ö
Ø+×xÒ�Ô�×aÊ#Ë~Ë=Ê8È=Ø<Ò#ÕxÖ8É%ÕxÌEÊ#ÏÎÏÎÈ*ã<ÖlÖMþ�ÕxÖ8É?Ó+ÖDÓ4é
í�Ú?ÌÎÐiÌÎÐiÍMÏµÖ8Ê#×xÏ®È¹Ê2ÐÑÒË�ÖMçÁÚ?Ê#Õ�Ê#×ÑÕxÌ�g�ÍDÊ#Ï<Ë�Ò�Ó+Ì�g�Í8Ê#ÕxÌÎÒÉ�ã<Ö8Í8Ê�à?ÐÑÖ

ÕxÚ?Ö � '�� 0  ���, Ê�É?Ó $7���) "� Ê�×xÖ-ÏµÊ�É+Ôà?Ê�ÔÖùÍ8Ò�É?ÐæÕÑ×xà?ÍGÕxÐ*ÕxÚ�Ê�Õ¹ÍDÊ�É
ã<ÖÁà?ÐÑÖDÓ¤ÕxÒ�Ö8É�Ù�Ò#×xÍ8ÖTÌÎÉ�Ù�Ò�×xË=Ê�ÕxÌÎÒÉ=Ú?ÌµÓ+ÌÎÉ+Ô�Ê�É�Ó�ÊDÜ�Ò�ÌµÓ�à?É�Ó�Ö8ÐÑÌ®×aÊ�ã+ÏµÖ
ÐÑÒ�ÙEÕèç�Ê#×xÖ¼à?Ø4Ó?Ê�ÕxÖ8Ð8éNnTÒ�çiÖ8Ü�ÖM×DáØ+×xÒ�Ô�×aÊ�Ë�Ë�ÖG×xÐ�Ê#×xÖÁÒ�ÙEÕxÖ8É�Ê#ÙE×aÊ�ÌµÓ�Ò�Ù
ÕxÚ?ÖcÒ#ÜÖM×xÚ?ÖDÊ�Ó:Ê�ÐÑÐÑÒ%ÍMÌEÊ�ÕxÖDÓBçÁÌ®ÕxÚ´Ó?Ê�ÕaÊ¤Ö8É+ÍDÊ�Ø+ÐÑà?ÏµÊ#ÕxÌÎÒÉ.á<Ê#É�ÓBÐÑØ<Ö8ÍGß
Ì®Ù;ÈBË�ÖMÕxÚ?Ò�Ó�Ð � '7� 0  ���, Ò#× $����) �� ÐÑÒÏÎÖ8Ï®È:Ù;Ò�×¼ÕxÚ?ÖlØ+à+×xØ<ÒÐÑÖlÒ#ÙXÌµË�ß
Ø+×xÒ�Ü�ÌÎÉ?Ô´Ø<ÖM×ÑÙ;Ò�×xË=Ê#É?Í8Ö "¢Ê�ÏÎÏÎÒDçÁÌÎÉ?ÔìÕxÚ?Ö8Ë ÕxÒ´ã<Ö¹Ó+Ì®×xÖ8ÍMÕxÏ®È-ÌÎÉ?ÏÎÌÎÉ?ÖDÓ
ã%È�ÕxÚ?Ö�Ò�Ø+ÕxÌÎË�ÌÎå8ÌÎÉ?ÔcÍMÒË�Ø?ÌÎÏÎÖM×K$GáÒ�×XÖ8Ü�Ö8É3ç�Ò#×xÐÑÖá�ÊDÜ�ÒÌµÓ3à?ÐÑÌÎÉ?ÔlÓ+Ê#ÕaÊ
Ö8É+ÍDÊ�Ø+ÐÑà?ÏµÊ#ÕxÌÎÒÉ:Ê�Ï®ÕxÒÔ�ÖMÕxÚ?ÖM×Déií�Ú?ÌÎÐÁØ+×aÊ#ÍMÕxÌÎÍ8Ö�Ó+ÖGÙ�ÖDÊ�ÕxÐÁÕxÚ+ÖlØ<ÒÌÎÉ%ÕÁÒ�Ù
Ú�ÊDÜ�ÌÎÉ?ÔBÓ�È�É�Ê#Ë�ÌµÍ/Í8ÏµÊ�ÐÑÐ�ÏÎÒ�Ê�Ó+ÌÎÉ?ÔìÊ#ÐlØ�Ê#×ÑÕ�Ò#Ù�ÕxÚ?Ö¤ÏEÊ#É?Ô�à�Ê�Ô�Öá�Ê#É�Ó
ç�Ò�à?ÏµÓ�Ò%Í8Í8à�×XÏµÖMÐÑÐ�Ù;×xÖ8ø�à+Ö8É%ÕxÏ®È/Ì®Ù4Ø�×xÒÔ�×aÊ#Ë�Ë�ÖM×xÐ6ÕÑ×xà?ÐæÕxÖDÓ3ÕxÚ?Ö8Ì®×XÒØ�ß
ÕxÌÎË�ÌÎå8ÌÎÉ?Ô2Í8Ò�Ë�Ø?ÌÎÏÎÖM×�ÕxÒ2Ø+×xÒ�Ü�ÌµÓ+Ö�Ë�Ò#×xÖÍ8ÒË�Ø<ÖGÕxÌÎÕxÌÎÜ�ÖiØ<ÖM×ÑÙ�Ò#×xË=Ê�É?ÍMÖé
ûcà+×TÔÒÊ�Ï6Ù�Ò#×2Ö8Ü�Ê�ÏÎà?Ê#ÕxÌÎÉ?Ô=ÕxÚ?Ö�Ë�Ò�Ó+Ì�g?ÖDÓ:ã<Ö8É?ÍaÚ?Ë=Ê�×2c�Ð¼ÌÎÐTÐÑÌµË�Ø+Ï®È
ÕxÒüÐÑÖ8ÖùÚ?ÒDçvË¤à?ÍaÚZÕxÚ+Ö8ÐÑÖìÏEÊ#É?Ô�à�Ê�Ô�Ö-ÍMÒÉ?ÐæÕÑ×xà+ÍMÕxÐ:Ê�â4Ö8ÍMÕ*Ø<ÖM×ÑÙ�Ò#×Ñß
Ë=Ê�É+Í8Öá�Ê�É�ÓùÚ?ÒDçýË¤à+ÍGÚùÒ�Ù�ÕxÚ+ÌÎÐ3Ø<ÖG×ÑÙ�Ò�×xË=Ê#É?Í8Ö�Ø<ÖMÉ�Ê�Ï®Õ È-Í8Ê�É(ã<Ö
×xÖ8ÔÊ�ÌÎÉ?ÖDÓ:ã%È=à+ÐÑÌµÉ+Ô�Òà�×ÁÕxÖ8ÍGÚ+É?Ìµø%à?Öé
� 0px JUT 4Æ�Ã�� I4 � 4�ÂGÂ_�L�ÃG~!� � �+�%ÅÄq��Â
í
ÒùÖ8Ü�Ê�ÏÎà�Ê�ÕxÖBÕxÚ?Ö¹ÖMâ4Ö8ÍMÕxÌÎÜ�ÖMÉ?Ö8ÐÑÐ�Ò#ÙcÕxÚ+ÌµÉwÔ�à�Ê#×aÓ�Ð8áiÕxÌÎË�ÌÎÉ?Ô�Ð¤ç�ÖM×xÖ
Í8Ò�ÏµÏÎÖ8ÍGÕxÖDÓ*à+ÐÑÌµÉ+Ô3ÕxÚ+ÖTÙ;ÒÏÎÏÎÒ�çÁÌÎÉ+Ô-[3ÍMÒÉ�g?Ôà�×aÊ#ÕxÌÎÒÉ+ÐÒ�Ù6Û�ÌcÖ8Ð�� z_{��
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77
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88

76

74

Ideal (unsafe CHA)
Thin Guards

��ÌÎÔ�à+×xÖ Z!�´ÿ�ÖM×ÑÙ�Ò#×xË=Ê�É?ÍMÖ:ÌÎË�Ø+×xÒ�Ü�Ö8Ë�Ö8É%Õ/Ò�ÙTÕxÚ?ÌÎÉZÔ�à�Ê#×aÓ�Ð8éúí�Ú+Ö
Ù;à?ÏÎÏXã�Ê#×�ÐÑÚ+ÒDçÁÐ�ÕxÚ+Ö ?�.�,� �� ÌÎË�Ø+×xÒ�Ü�Ö8Ë�ÖMÉ�ÕTà?ÐÑÌÎÉ+Ô}"�à?É+ÐxÊ#Ù;Ö�$cÍ8ÏµÊ�ÐÑÐ
Ú+ÌÎÖM×aÊ#×xÍaÚ%È{Ê�É�Ê#Ï®È+ÐÑÌÎÐ8éZí�Ú?Ö:ã+ÏµÊ�Í�cüã�Ê#×�ÐÑÚ?ÒDçÁÐ�ÕxÚ?Ö*Ø<ÖM×ÑÙ�Ò#×xË=Ê�É?ÍMÖ
ÌÎË�Ø�×xÒ#ÜÖ8Ë�Ö8É%Õ4Òã�ÕaÊ�ÌÎÉ?ÖDÓlÐxÊ�Ù�Ö8Ï®È�à?ÐÑÌÎÉ+ÔÁÕxÚ+ÌÎÉlÔà�Ê�×aÓ+Ð8é�í�Ú?ÖXÉ�à+Ë¤ã<ÖM×
Ê#ã<Ò�Ü�ÖÁÖDÊ�ÍaÚ�ã�Ê�×iÐÑÚ+ÒDçÁÐXÕxÚ+ÖØ<ÖM×xÍ8Ö8É%Õ�Ò�Ù<ÕxÚ?Ö ?�.�,� �� ÌÎË�Ø+×xÒ�Ü�Ö8Ë�ÖMÉ�Õ
ÕxÚ?Ê#ÕÁçÊ#Ð¼Ê�ÍaÚ?ÌÎÖ8Ü�ÖDÓ*à?ÐÑÌÎÉ?Ô¤ÕxÚ+ÌÎÉBÔà?Ê#×aÓ�Ð8é

��é�� �?@8� � í�Ú?ÌÎÐ Í8ÒÉ!g�Ô�à+×aÊ#ÕxÌÎÒ�É ÌÎÐ ÕxÚ+Ö|Ò�×xÌÎÔ�ÌµÉ?Ê�Ï ÛÌtc�Ö8Ð
� z_{³Ø<ÖM×ÑÙ�Ò#×xË�ÌµÉ+Ô�Ì®ÕxÐüÙ�à+ÏµÏ*ÐÑà?Ì®ÕxÖ Ò#ÙìÒØ+ÕxÌÎË�ÌÎåDÊ�ÕxÌµÒ�É?Ð ���á
(��¢é ecà�Ê#×aÓ�ÖDÓ ÌÎÉ?ÏÎÌÎÉ?ÌÎÉ?Ô{ÌÎÐBØ<ÖM×ÑÙ;Ò�×xË�ÖDÓ à+ÐÑÌÎÉ?ÔwÕÑ×aÊÓ+Ì®ÕxÌÎÒÉ?Ê�Ï
Ë�ÖMÕxÚ+Ò�ÓìÕxÖ8ÐæÕxÐ3Ê#É�Ó-ÍMÏEÊ#ÐÑÐ3ÕxÖMÐæÕxÐ8é �TÖ8ÏÎÖ8Ü�Ê�É%ÕlÒ�Ø+ÕxÌÎË�ÌÎåDÊ#ÕxÌÎÒ�É?Ð
Ø<ÖM×ÑÙ;Ò�×xË�ÖDÓ´ÌÎÉ?Í8ÏÎà?Ó+Ö3Ø+×xÖ8ÖMþ�ÌÎÐæÕxÖ8É+Í8Ö/ã?Ê�ÐÑÖDÓ´ÌÎÉ?ÏÎÌÎÉ?ÌÎÉ+ÔBÊ#É�Ó´ÏÎÒ�ß
ÍDÊ#ÏcÕèÈ�Ø<ÖìØ+×xÒ�Ø�Ê�ÔÊ#ÕxÌÎÒÉ "�ÕxÒwÖ8ÏÎÌÎË�ÌÎÉ�Ê#ÕxÖìÔ�à�Ê#×aÓ�Ð*çÁÚ+Ö8É?Ö8ÜÖM×
Ø<ÒÐÑÐÑÌÎã+ÏµÖ�$Gá�ÊÓ+Ê�Ø+ÕxÌÎÜ�ÖiÌµÉ+ÏÎÌµÉ+ÌÎÉ?ÔY� [5�¢á�Ù�Ö8ÖDÓ�ã�Ê#ÍKc/Ó+Ì®×xÖ8ÍMÕxÖ8Ó/ÐÑØ?ÏÎÌ®ÕÑß
ÕxÌÎÉ?Ô � ���6Ê�É?Ó*ÏÎÒ%ÒØBà?É+×xÒ�ÏÎÏµÌÎÉ+Ô+é

�%é �3��	���>�5
�?����@ �|kèÓ+Ö8É%ÕxÌÎÍDÊ#Ï�ÕxÒ �) �!X, ã?à�Õ2ÕxÚ?ÌÎÉìÔà?Ê#×aÓ+Ð�Ê�×xÖ
à?ÐÑÖ8Ó=Ù;Ò�×¼Í8à+×Ñ×xÖMÉ�ÕxÏ®È�ß�Ë�ÒÉ+ÒË�Ò�×xØ+Ú?ÌÎÍÍDÊ#ÏµÏ.ÐÑÌ®ÕxÖ8Ð�çÁÚ?ÖMÉBË�ÖMÕxÚ�ß
Ò�Ó+Ð×xÖDÊ#ÍGÚ*ÕxÚ?Ö2Ú+ÌµÔ�Ú?Ö8ÐæÕ¼Ò�Ø+ÕxÌÎË�ÌÎåDÊ#ÕxÌÎÒÉBÏµÖMÜ�Ö8Ï "�û|��$Gé

[�é�� �7���?��� ecà�Ê�×aÓ+Ð Ê�×xÖv×xÖ8Ë�Ò�Ü�ÖDÓ "�à+É?ÐxÊ�Ù�Ö8Ï®È+$ýÙ;×xÒ�Ë Ê�ÏÎÏ
Í8à�×Ñ×xÖ8É%ÕxÏÎÈ�ß�Ë�ÒÉ+ÒË�Ò#×xØ?Ú?ÌÎÍ{ÍDÊ�ÏÎÏ¹ÐÑÌ®ÕxÖ8Ð8áBÕxÚ�à?Ð(×xÖMØ+×xÖ8ÐÑÖ8É%ÕxÌÎÉ?Ô
ÕxÚ?Ö-Ø<ÖM×ÑÙ�Ò#×xË=Ê�É+Í8Ö-ÕxÚ?Ê#Õ´Í8Ò�à?ÏµÓ ã<Ö(Ê�ÍaÚ?ÌÎÖ8ÜÖDÓ Ì®Ù�Ó�È�É�Ê#Ë�ÌµÍ
Í8ÏµÊ�ÐÑÐ¹ÏÎÒ�Ê�Ó+ÌÎÉ?ÔwÓ�ÌEÓgÉ?Ò�Õ=ÖGþ+ÌÎÐæÕDé kèÉ+Í8Ò�×Ñ×xÖMÍMÕ¹ÖMþ�Ö8Í8à+ÕxÌÎÒ�É ÍDÊ�É
Ò%Í8Í8à�×¼ÌÎÙ�ÍMÏEÊ#ÐÑÐÑÖ8ÐTÊ#×xÖ�Ó�È�É?Ê�Ë�ÌÎÍDÊ�ÏÎÏ®È¹ÏÎÒ�ÊÓ�ÖDÓ.é

��ÌÎÔà�×xÖ ZBÐÑÚ?ÒDçÁÐlÕxÚ?Ö�Ø<ÖG×ÑÙ�Ò�×xË=Ê#É?Í8Ö¤Ò�Ù�ÕxÚ+Ö8ÐÑÖ¤ÕxÚ+×xÖMÖ�Í8ÒÉ!g�Ô�à+ß
×aÊ�ÕxÌÎÒÉ?Ð8é�í�Ú+ÖTã+ÏEÊ#ÍKc¤ã�Ê#×iÐÑÚ?ÒDçÁÐiÕxÚ+Ö¼Ø<ÖG×ÑÙ�Ò�×xË=Ê#É?Í8Ö¼ÌÎË�Ø+×xÒ�Ü�Ö8Ë�ÖMÉ�Õ
Ò#Ù  �U���/� 	  '
.)! Ò�Ü�ÖG× �) �!X, "�Ú?ÌÎÔ�Ú?ÖM×iã�Ê#×iË�ÖDÊ�É+ÐiË�Ò#×xÖ¼ÌÎË�Ø�×xÒ#ÜÖMß
Ë�ÖMÉ�Õ
Ò�Ü�ÖM× �� �!, $Gá�Ê�É�Ó2ÕxÚ+Ö�Ù�à+ÏÎÏ%Ú?Ö8ÌÎÔÚ%Õ6Ò#Ù?ÕxÚ+Ö�ã?Ê#×�×xÖ8Ø�×xÖ8ÐÑÖ8É%ÕxÐ
ÕxÚ+Ö
à+Ø?Ø<ÖM×Xã<Ò�à?É�Ó/ÒÉ�Ø<ÖM×ÑÙ;Ò�×xË=Ê�É+Í8ÖÁà?ÐÑÌÎÉ?Ô2ÕxÚ+Ö ?�.�,� �� Í8Ò�É�g�Ô�à+×aÊ�ÕxÌµÒ�É7é
í�Ú+ÖÉ�à?Ë¤ã<ÖG×�Ê�ã<Ò�Ü�ÖÖDÊ#ÍGÚ/ã�Ê�×X×xÖMØ+×xÖ8ÐÑÖ8É%ÕxÐ6ÕxÚ?ÖiØ<ÖM×xÍ8Ö8É%ÕaÊ�Ô�ÖÁÒ�Ù�ÕxÚ+Ö
?�.�,� �� ÌÎË�Ø+×xÒ�Ü�Ö8Ë�ÖMÉ�ÕcÕxÚ�Ê#Õ3ÌÎÐ3Ê�ÍaÚ?ÌÎÖ8Ü�Ö8Óäã%È-à+ÐÑÌÎÉ?Ô:ÕxÚ?ÌÎÉ-Ôà�Ê�×aÓ+Ð8é
í�Ú+ÌÎÐcÉ�à?Ë/ã<ÖM×ÁÌÎÐcÉ?Ò#ÕcË�Ö8Ê�É?ÌÎÉ+Ô�Ù�à+Ïo"¢Ê#É�ÓBÕxÚ�à?ÐÁÉ?Ò#ÕT×xÖMØ<Ò�×ÑÕxÖDÓ+$Ù;Ò�×
ã<ÖMÉ?ÍaÚ?Ë=Ê#×2c�ÐiçÁÌ®ÕxÚ ?�.�,� �� Ø<ÖM×ÑÙ;Ò�×xË=Ê�É+Í8ÖlÏÎÖ8ÐÑÐÁÕxÚ�Ê�É ���¹é
í�Ú?Öã<ÖMÉ?ÍaÚ?Ë=Ê#×2c�Ð7ÐÑÚ?ÒDçÁÌÎÉ?ÔcÕxÚ+Ö�Ë�ÒÐæÕ6ÐÑà+ã?ÐæÕaÊ#É�ÕxÌµÊ#Ï ?�.�,� �� ÌÎË�ß

Ø�×xÒ�Ü�Ö8Ë�Ö8É%ÕxÐ7Ê#×xÖ C
C$ *U��'
� "�ÌÎÉ3Ì®ÕxÐ�Ò#×xÌÎÔÌÎÉ�Ê#Ï�Ù;Ò�×xË $.Ê�É�ÓcÕxÚ+Ö�Ë�Ò�Ó�ß
Ì�g?ÖDÓ�Ü�ÖM×xÐÑÌÎÒÉ¹Ò�Ù C&U+ � &+* � '�,�!�! é C&C ,�!�! Ê#É�Ó C�&
( . � ÐÑÚ?ÒDç×xÖ8Ê�ÐÑÒÉ?Ê�ã+ÏµÖlÌÎË�Ø�×xÒ#ÜÖ8Ë�Ö8É%ÕDá�Ø?Ê#×ÑÕxÌÎÍ8à?ÏµÊ�×xÏÎÈ C&C ,�!�! ÌÎÉ¹ÌÎÕxÐË�Ò�Ó�ß
Ì�g?ÖDÓ:Ù�Ò�×xË:é¼í�Ú+Ö8ÐÑÖ¤ÌÎË�Ø�×xÒ#ÜÖ8Ë�Ö8É%ÕxÐÁÊ#×xÖ3Ë�ÒÐæÕxÏ®È:ÍMÒÉ?ÐÑÌÎÐæÕxÖ8É%ÕTçÁÌÎÕxÚ
ÕxÚ+Öcã�×xÖDÊ�c�Ó+ÒDçÁÉ=Ò�Ù
ÌÎÉ�ÜÒ%ÍDÊ#ÕxÌÎÒÉ=ÕèÈ�Ø<Ö8Ð�Ø+×xÖ8Ü�ÌÎÒà+ÐÑÏ®È=ÐÑÚ?ÒDçÁÉ*ÌÎÉ���ÌÎÔ�ß
à�×xÖ s�é
í�Ú?Ö�ÕxÒ#ÕaÊ�ÏXØ<ÖM×ÑÙ�Ò#×xË=Ê�É+Í8Ö�Òã�ÕaÊ�ÌÎÉ?Ö8Ó-ã%È ?�.�,� "� ÌµÐ�ñ�.�î�Ê*Í8Ò�É+ß

ÕÑ×xÌÎã+à+ÕxÌÎÒÉ{Ò�Ù¼ÕxÚ?ÌÎÐ�Ø?Ê�Ø<ÖM×�dÌ®Õ�ÌÎÐ�ÐÑÌÎË�Ø?Ï®ÈwÊ#ÉwÒã?ÐÑÖG×xÜÊ�ÕxÌµÒ�ÉZÒ#ÙTÕxÚ+Ö
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ÕxÒ�à?ÍaÚ?ÌÎÉ?Ô-ÒÉgÐÑÌµË�ÌÎÏµÊ#×¹ÌµÓ+Ö8Ê�Ð8á�ÕxÚ+ÖM×xÖ´Ê#×xÖ´ÐÑÌÎÔ�É?Ì�g�ÍDÊ#É%Õ¹Ó+Ì®â4ÖM×xÖ8É+Í8Ö8Ð
ã<ÖGÕèç�ÖMÖ8ÉùÕxÚ+Ö8Ì®×cçiÒ�×2cìÊ�É?Ó´Òà+×xÐ8élí�Ú?Ö8Ì®×2ÙE×aÊ�Ë�ÖMçiÒ�×2c´ÌÎÐlÓ+ÖMÐÑÌµÔ�É?ÖDÓ
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