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ÂIÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄ¬ÍLÄ¬ÊXË Ý~ÜZÉ¦ÊIâvÌ�ä<Ì�ÂIÊ�Û}ÇSÂIÌ,ÙdÚvÌ"ÉIË�ÚvÂIÄ¬ÏvÓ�ÊIâ�Ì,Â[ÇSÅ,Ì
ÂIÌ}ÇSÉIÛhâ,ÉNÌ�Û�Ê[ÇSÏvÓZÆ¬ÌZß �mÝ�ãQÌ�Ì�Å+ÞvÆ¬ÜGË�ÊNâvÌ)ÂNËdÅ,Å,Ì"ÊIÉIË
ÞvÉNÜZÞdÒ
Ì�ÉIÊXËþÜGÝ�ÊIâvÌ �
ñBØ�Î�ÄXß ÌZß³Ú�ÂIÌ8ÇÿÂNÌ}ÇGÉNÛ[â�ÉNÌ�Û�ÊhÇGÏvÓzÆPÌ²ÜSÝ
ÂIÄ¬ÐvÌ * q!v Î<ÊIâvÌ�ÙdÚvÌ�ÉIË ÂIÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄ¬ÍLÄ¬ÊNÄPÌ"Â)ÝmÜZÉ)ÊNâvÌ�ã>ÜzÉIÂIÊ�ÇSÏvÐ
ÊIâvÌÿäUÌ�ÂNÊ²Û}ÇGÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÉNÄ¬Ì�Â±ãQÜZÚ�ÆPÐ�ä<Ì � �1h��=^7� * q!v)�·ÇSÏvÐ� �1h���^3� FH H

�QÉIÌ"ÂIÞ<Ì�Û�ÊIÄ¬ÍzÌ�Æ¬ËLß
ñBÄ¬ÓZÚvÉNÌS��ÂIâ�ÜGã�Â�ÊIâvÌ·ãQÜZÉNÂIÊ+Û}ÇGÂNÌ·ÙdÚvÌ�ÉIË�ÂNÌ�Æ¬Ì�Û�ÊIÄ¬ÍzÒ

ÄPÊXË²Þ<Ì�É+ÂIÌ}ÇSÉIÛhâ�ÉIÌ"Û�Ê[ÇSÏvÓZÆ¬Ì·ÇGÏvÐ�^ ÍZÇGÉIËdÄ¬ÏvÓ�ÊIâvÌ�ÙdÚvÌ�ÉNË
ÊIâvÉNÌ�ÂIâvÜzÆ¬Ð²Ý~ÜzÉ o>ÉNÜGã�ÏvÄ�ÇGÏ�ÏvÜZÄ¬ÂNÌ�ÐUÇGÊhÇh�Eh � ����ß+è)Â�Ä¬Â
ÂIâvÜGã�Ï�ÎQÚvÂNÄ¬ÏvÓ±ÊNâvÌ�ÂIËdÅ,Å+Ì�ÊIÉNË·ÞvÉNÜZÞ<Ì�ÉIÊXË�ÉIÌ"ÐvÚvÛ�Ì�Â+ÊIâvÌ
ÙLÚ�Ì�ÉIË+ÂIÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄ¬ÍLÄ¬ÊXË+äLË,í�U�ÊNÜ´úzí�Þ<Ì�ÉNÛ�Ì�ÏdÊ�Ý~ÜzÉ}^ � q�ÇSÏvÐv�x U I ívßp�mÝ�ã>Ì+áZÌ�Ì�Þ²ÊNâvÌ�ò<ÉIÂIÊ�ÊIâ�ÉIÌ�Ì+ÏvÜZÏdÒ�V�Ì�ÉNÜ7�
ñBØ
Û�ÜdÌhõ,Û�Ä¬Ì�ÏdÊIÂH�E^ � ö���ÎpÚvÂNÄ¬ÏvÓ�ÊIâvÌ�ÂNËLÅ+Å,Ì�ÊNÉIË+ÞvÉIÜzÞUÌ�ÉNÊXË
ÉIÌ�ÐvÚ�Û�Ì�Â²ÊIâ�Ì²ÂIÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄ¬ÍLÄ¬ÊXËþädË�ÚvÞþÊIÜ�ýZúÿÞ<Ì�ÉIÛ�Ì"ÏLÊ ß �XÏ
ÓZÌ�ÏvÌ"É[ÇGÆXÎ Ê[ÇSádÄPÏ�Ó�ÊIâvÌ�ÂNËdÅ,Å,Ì"ÊIÉIËQÞvÉNÜZÞ<Ì�ÉIÊXË�Ä¬ÏdÊIÜ�ÇGÛ"Û�ÜZÚvÏdÊ
ÉIÌ�ÐvÚ�Û�Ì�Â�ÊIâvÌ�ÂNÌ�Æ¬Ì�Û�ÊIÄ¬ÍdÄ¬ÊXË�ÇGÏvÐ�ÇGÂ,Ç ÉIÌ�ÂNÚvÆ¬Ê�ÊIâvÌ�ÂNÌ}ÇGÉNÛ[â
ÊIÄ¬Å,Ì+ÄPÏÿÊIâvÌ�ãQÜZÉNÂIÊ�Û}ÇSÂIÌ�ädË�í"U ÊIÜ��$�j&��(�"q � �8���
U�U
ÞUÌ�ÉNÛ�Ì�ÏdÊ0Ý~ÜZÉb^ i�q�ÇGÏvÐ�v�x U I ívßñBÄ¬ÓZÚvÉNÌ q�ÂNâvÜGã�Â�ÊIâvÌ�ä<Ì�ÂIÊ�Û}ÇGÂNÌ�ÙLÚ�Ì�ÉIË�ÂNÌ�Æ¬Ì�Û�ÊIÄ¬ÍzÒ
ÄPÊXË²Þ<Ì�É+ÂIÌ}ÇSÉIÛhâ�ÉIÌ"Û�Ê[ÇSÏvÓZÆ¬Ì·ÇGÏvÐ�^ ÍZÇGÉIËdÄ¬ÏvÓ�ÊIâvÌ�ÙdÚvÌ�ÉNË
ÊIâvÉNÌ�ÂIâvÜzÆ¬Ð ÇSÓLÇSÄPÏ�ÝmÜZÉQÊIâvÌnoQÉIÜGã�ÏvÄ�ÇGÏ+ÏvÜZÄ¬ÂNÌ�Ð<ÇGÊ[Ç�ß�è0Â�Ä¬Â
ÂIâvÜGã�Ï�ÎdÊhÇGádÄ¬ÏvÓ
ÊIâvÌ0ÂIËdÅ,Å+Ì�ÊIÉNË
ÞvÉIÜzÞUÌ�ÉNÊXË,Ä¬ÏdÊIÜ�ÇGÛ"Û�ÜZÚvÏdÊ
ÉIÌ�ÐvÚ�Û�Ì�Â·ÊNâvÌ�ÂIÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄ¬ÍLÄ¬ÊXË�ädË8ÇSÊ�ÆPÌ ÇGÂIÊ,úzí�ÞUÌ"ÉIÛ�Ì�ÏdÊ+Ý~ÜzÉ
ÇGÆ¬Æ�ÍZÇSÆ¬ÚvÌ�Â·ÜSÝ v�x U I í�Î
ÄgÝ�ãQÌ�áZÌ"Ì�Þ ÜzÏvÆ¬ËëÊNâvÌ²òUÉNÂIÊ
ÊXã>Ü�ÏvÜzÏdÒ V"Ì�ÉIÜ �
ñBØ Û"ÜLÌõ,Û�Ä¬Ì�ÏdÊIÂ}ß �XÏ±ÓzÌ�ÏvÌ�ÉhÇGÆXÎ�ÊhÇGádÄ¬ÏvÓ
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ñBÄ¬ÓZÚvÉNÌ ��r�90ÚvÌ�ÉNËëÂNÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄPÍdÄ¬ÊXË�Þ<Ì�É·ÂNÌ}ÇGÉNÛ[âæÉIÌ�Û"Ê[ÇGÏ�ÓZÆ¬Ì
ÇGÏ�Ð��cÍZÇGÉNËdÄPÏ�Ó�ÊIâvÌQÊIâvÉNÌ�ÂIâ�ÜZÆ¬Ð
Ý~ÜzÉpÊIâvÌQã>ÜzÉIÂNÊ�Û}ÇSÂIÌQÙLÚ�Ì�ÉIË
ÜZÏHoQÉIÜGã�ÏvÄ�ÇSÏ,ÏvÜzÄPÂNÌ
ÐUÇGÊhÇ
ÊIâ�Ì±ÂNËLÅ+Å,Ì�ÊNÉIË²ÞvÉNÜZÞ<Ì�ÉIÊXË ÄPÏdÊNÜ�ÇGÛ�Û�ÜzÚvÏdÊ�ÉIÌ�ÐvÚ�Û�Ì�Â·ÊNâvÌ
ÂIÌ"ÆPÌ"Û�ÊIÄ¬ÍdÄ¬ÊXË8ÇGÏ�Ð8ÇGÂ,Ç ÉIÌ"ÂIÚvÆ¬Ê�ÊIâ�Ì�ÂNÌ}ÇGÉNÛhâ�ÊIÄ¬Å,Ì�ÜSÝ�ÊNâvÌ
ä<Ì�ÂIÊ�Û ÇGÂIÌ+ÙdÚvÌ�ÉIË�ädË±úZí+ÊNÜ7����&p�y��q � � ����U"U�Þ<Ì�ÉNÛ�Ì�ÏdÊ
Ý~ÜzÉb^�i�q�ÇSÏvÐnv�x�U I ívß

"EST��#ASE�1UERY

:

:�;	:�<

:�;�=

:�;�=�<

:�;�>

:�;�>*<

:�;	?

:�;�=> :�;�=�@ :�;�>�< :�;	?�= :�;�?�A :�;�B�B :�;�<
e

C�DE D
FGH$I
H G&J

K)L*?�M�N.O0P
K)L�>1M�N.O0P
K)L*?�M3Q5R7S8NO0P
K)L�>1M3Q5R7S8NO0P

ñBÄ¬ÓZÚvÉNÌ7qJr�90ÚvÌ�ÉNËëÂNÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄPÍdÄ¬ÊXË�Þ<Ì�É·ÂNÌ}ÇGÉNÛ[âæÉIÌ�Û"Ê[ÇGÏ�ÓZÆ¬Ì
ÇGÏ�Ð,�)ÍZÇSÉIËdÄ¬ÏvÓ
ÊIâvÌ0ÊIâvÉNÌ�ÂIâ�ÜZÆ¬Ð�Ý~ÜzÉ�ÊIâ�Ì)ä<Ì�ÂIÊQÛ}ÇGÂNÌ
ÙLÚ�Ì�ÉIË
ÜZÏHoQÉIÜGã�ÏvÄ�ÇSÏ,ÏvÜzÄPÂNÌ
ÐUÇGÊhÇ

T U5VXW CBtvD$Z³CBx�u�]
Ø3Ü�ÂNâvÜGã�ÊIâvÌ�Þ<Ì�É Ý~ÜZÉNÅ�ÇGÏ�Û�ÌcÓLÇGÄ¬Ï
ÜGÝdÜZÚvÉpÞ�ÉIÜZÞ<ÜZÂNÌ�Ð�Å,Ì�ÊNâvÜdÐ�Î
ã>Ì
Ä¬Å,ÞvÆ¬Ì�Å�Ì"ÏLÊNÌ�Ð�ÄPÊQÚvÂNÄPÏ�Ó�`0ÜZÉIä<Ì�ÉNÊ%o>Ì�ÛhádÅ�ÇSÏvÏDK ÂZY�Ì�ÉXÒ
ÂIÄ¬ÜZÏ q�Ä¬Å,Þ�ÆPÌ"Å,Ì�ÏdÊ[ÇSÊIÄ¬ÜZÏ0ÜGÝUÊNâvÌ�÷\[�ÒXÊIÉNÌ�Ì�ç om�ïvï�ì"U ðUÇSÏvÐ
Û�ÜZÅ+ÞUÇGÉNÌ�Ð²Ä¬Ê�ÊNÜ·ÊIâ�Ì�ÜZÉIÄ¬ÓzÄPÏ<ÇGÆcÄ¬ÏvÐvÌ�ÑdÄ¬ÏvÓ�Å,Ì�ÊNâvÜdÐ±Þ�ÉIÜGÒ
ÞUÜzÂIÌ�ÐÿäLË�è)ÓzÉ[Ç ã�ÇGÆ�Ì"Ê�ÇGÆXß�ç è
ñcïvìZö"ðIß+è)Æ¬Æ�ÜZÚ�É�Ì�ÑdÞUÌ"ÉXÒ
ÄPÅ+Ì�ÏdÊIÂ�ãQÌ�ÉIÌ�Û�ÜzÏvÐvÚvÛ�ÊNÌ�ÐþÜZÏ�Ç��(.ZýZø a�ê N)Æ¬ÊIÉhÇGÂIÞ<ÇGÉIÛ
ÂIÊ[ÇSÊIÄ¬ÜZÏBß
å²Ì�É[ÇSÏ·Ì�ÑdÞUÌ"ÉIÄ¬Å,Ì�ÏdÊNÂ�ÜzÏ·ÊIâ�Ì�Ý~ÜzÆ¬ÆPÜGã�Ä¬ÏvÓ�ÊXãQÜ
ÐUÇGÊhÇ�ÂIÌ�ÊNÂ
r
�Zß�÷�Ì}ÇSÆUÂNÊIÜdÛhá,ÞvÉNÄ¬Û�Ì�ÂQÐUÇGÊhÇ�ÜzävÊ[ÇSÄPÏ�Ì�Ð�Ý~ÉIÜzÅ ÊIâvÌ
ñ�Ø)é

ÂIÄ¬ÊIÌO� Ý~ÊIÞBß ÇSÄXß Å�Ä¬Ê ß Ì�ÐvÚ^]GÞvÚvä^]GÂIÊNÜdÛ[ádÂ_]GÉIÌ"ÂIÚvÆ¬ÊIÂ��Uß
Ø�âvÌ
ÐUÇGÊhÇ�ÂNÌ�Ê�Û�ÜZÏvÂNÄ¬ÂIÊIÌ"Ð%ÜSÝM�
Uz.ZúÿÂIÊNÜLÛhádÂ�ÇGÏ�Ð�ÊIâvÌ�Ä¬É
ÐUÇGÄ¬Æ¬Ë�Û�Æ¬ÜZÂNÄPÏ�Ó,ÞvÉNÄPÛ"Ì�Â}ß�àcÍzÌ�ÉIË�ÂIÊNÜLÛhá·â<ÇGÐ²ÇGÊ
Æ¬Ì}ÇGÂNÊ�
qzý�ÐUÇ ËdÂ>ÜSÝ|Þ�ÉIÄ¬Û�Ì
ÉIÌ�Û"ÜZÉIÐ�ÄPÏ�ÓZÂ}ß

qvß�÷)ÇSÏvÐvÜZÅ ã�ÇGÆ¬á�ÂIËdÏdÊIâvÌ"ÊIÄ¬Û�ÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÏvÛ"Ì�Â�Ì}ÇSÛ[â ÜGÝ�ÊIâvÌ
Ý~ÜZÉNÅ ��_� ç �Q� ð|ã�â�Ì�ÉIÌ �����e�Q� ,D- �a` � ÇGÏvÐb` � Ä¬Â
Ç
ÚvÏvÄ Ý~ÜzÉIÅ+ÆPË0ÐvÄ¬ÂIÊNÉIÄ¬ävÚvÊNÌ�Ð�É[ÇSÏvÐvÜZÅæÏdÚvÅ�äUÌ"É3Ä¬Ï�ÊIâvÌ
É[ÇSÏvÓZÌ²ç &)í"U"UQ�[í�U"U&ð ß�Ø�â�Ì�Ð<ÇGÊ[Ç ÂIÌ"Ê�Û�ÜZÏvÂNÄ¬ÂIÊIÌ"Ð8ÜSÝ
q"U�Î U�U"U¦ÂIÌ�ÙdÚvÌ"ÏvÛ�Ì�Â ß

å²Ì0òUÉNÂIÊ)ÊNÉ[ÇSÏvÂXÝ~ÜzÉIÅ+Ì�Ð�Ì�ÍZÌ�ÉNË�ÂIÌ�ÙdÚvÌ�Ï�Û�Ì�ÊNÜ,Ä¬ÊIÂ�Ï�ÜZÉXÒ
Å�ÇGÆºÝ~ÜZÉNÅ±ÎGÇGÏvÐ�ÊNâvÌ�Ï.Ý~ÜZÚvÏ�Ð�ÄPÊNÂ�
ñBØ8Û"ÜLÌõ,Û�Ä¬Ì�ÏdÊIÂ}ßjå²Ì
áZÌ�ÞvÊ�ÊNâvÌ+òUÉIÂNÊ	^ �
ñBØ Û"ÜLÌõ,Û�Ä¬Ì�ÏdÊIÂ,ÇGÂ�ÊNâvÌ�ÂIÌ�ÙdÚvÌ"ÏvÛ�Ì
Ý~Ì}ÇGÊNÚvÉIÌ"Â}ß�ïdÄ¬ÏvÛ�Ì·Ç��
ñ�Ø Û�ÜdÌhõ,Û�Ä¬Ì�ÏdÊ,ã�ÇGÂ�Ç·Û"ÜZÅ,Þ�ÆPÌ"Ñ
ÏLÚ�Å�äUÌ�É Î}ÇQÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÏvÛ�Ì�ä<Ì�Û}ÇSÅ,Ì�ÇQÞ<ÜZÄ¬ÏdÊpÄPÏ�Ç%q�^zÒ Ð�ÄPÅ+Ì�ÏvÂNÄPÜzÏUÇGÆ
ÂIÞUÇSÛ�ÌZß o>ÚvÊ�ÊNâvÌ�òUÉNÂIÊ-�
ñ�Ø Û�ÜdÌhõ,Û�Ä¬Ì�ÏdÊ�ã�ÇGÂ�ÇSÆ¬ã¸Ç ËdÂ
V�Ì�ÉIÜ¦Ý~ÜzÉ3Ï�ÜZÉIÅ�ÇGÆ¬ÄWV�Ì�Ð�ÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÏvÛ"Ì�Â}Î<ÇGÏvÐ�ã>Ì�Ð�ÄPÐ�ÏvÜzÊ�ÏvÌ�Ì�Ð
ÊIÜ
ÂIÊNÜZÉIÌQÄ¬ÊcÄPÏ¦ÊIâvÌQÄ¬ÏvÐvÌ�ÑpóGÄ¬ÏvÂNÊIÌ}ÇSÐ�ÎGãQÌ>ÂNÊIÜZÉNÌ�Ð�ÊIâ�Ì>Å+Ì}ÇGÏ
ÇGÏvÐ�ÊNâvÌcÂIÊhÇGÏvÐUÇSÉIÐ�Ð�Ì�ÍdÄÈÇSÊIÄ¬ÜZÏ
ÜSÝºÇQÂIÌ"ÙLÚ�Ì�ÏvÛ�Ì)ÇSÆPÜzÏvÓQã�ÄPÊNâ
ÄPÊNÂ�^k&�� �
ñBØ Û�ÜdÌhõ,Û�Ä¬Ì�ÏdÊNÂ}ßn�XÏ�ÜZÚvÉ0Ì�ÑdÞUÌ�ÉNÄ¬Å,Ì�ÏdÊIÂ0ã>Ì
ÚvÂIÌ�Ð�ÊNâvÌQÞUÜzÆÈÇSÉ�ÉNÌ�ÞvÉIÌ"ÂIÌ�ÏdÊ[ÇSÊIÄ¬ÜZÏ¦Ý~ÜzÉ�Û�ÜzÅ,ÞvÆ¬Ì�Ñ
ÏdÚvÅ�ä<Ì�ÉIÂ ß

ØcÜ�ÐvÜ�ÊNâvÌ�Þ<Ì�ÉXÝ~ÜzÉIÅ�ÇGÏvÛ�ÌcÛ�ÜzÅ,ÞUÇSÉIÄ¬ÂIÜzÏ�ÎhãQÌ�ÚvÂIÌ"Ð�äUÜzÊIâ
É[ÇGÏ�ÓZÌ�ÇSÏvÐ8ÇSÆ¬ÆgÒXÞUÇSÄPÉ
ÙdÚvÌ�ÉNÄ¬Ì�Â}ß�ñ�ÜZÉ¦É[ÇGÏ�ÓZÌ,ÙdÚvÌ"ÉIÄ¬Ì�Â}Îjã>Ì
É[ÇGÏÿÌ}ÇGÛhâÿÌ�ÑdÞUÌ�ÉNÄ¬Å,Ì�ÏdÊ	��U"U�ÊNÄPÅ+Ì�Â�ÇSÏvÐ²Ì}ÇGÛhâÿÊIÄ¬Å,Ì�ã>Ì
Û[â�ÜZÂIÌ,Ç+ÉhÇGÏvÐvÜzÅ�ÙdÚvÌ�ÉIË�ÂIÌ"ÙLÚ�Ì�ÏvÛ�Ì.Ý~ÉIÜzÅ�ÊIâvÌ�ÐUÇGÊhÇ+ÂIÌ�Ê
ÇGÏvÐ�ÂNÌ}ÇGÉNÛhâvÌ�Ð�Ý~ÜzÉ�ÇGÆ¬ÆZÜzÊIâvÌ�ÉBÂIÌ�ÙdÚvÌ"ÏvÛ�Ì�ÂQã�Ä¬ÊIâvÄ¬Ï
ÐvÄ¬ÂIÊhÇGÏvÛ�ÌvcÜGÝUÊNâvÌQÙLÚ�Ì�ÉIË�ÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÏvÛ"ÌZß�å²Ì>Ç ÍzÌ�É[ÇSÓZÌ�Ð�ÊIâ�Ì>Ì�ÑdÌ�Û"ÚvÊIÄ¬ÜZÏ
ÊIÄ¬Å,Ì�Â+Ý~ÉNÜZÅ'ÊNâvÌ�ÂIÌÿÉIÚvÏ�ÏvÄ¬ÏvÓZÂ ß X0ÚvÉ·ÇSÆPÆ ÒXÞUÇGÄ¬É+ÙLÚ�Ì�ÉIÄ¬Ì�Â
ã>Ì�ÉNÌ)ÂNÞUÇGÊNÄÈÇSÆvÂIÌ"ÆgÝ©Ò 	hÜzÄ¬Ï�ÙdÚvÌ�ÉIÄ¬Ì�ÂQã�âvÌ�ÉNÌ)ãQÌ�ÂIÌ}ÇSÉIÛhâvÌ�Ð+ÊIâvÌ
ÐUÇGÊhÇ�ÂIÌ"Ê�Ý~ÜzÉ)ÇGÆ¬Æ�ÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÏvÛ�Ì�ÞUÇSÄPÉNÂ)ã�Ä¬ÊIâ�ÄPÏ�ÐvÄ¬ÂNÊ[ÇGÏ�Û�Ì�v�ÜSÝ
Ì}ÇGÛhâ·ÜzÊIâvÌ�É ß

c b(c d �v�G¾ � �cr±� |c½fe�c½d�G¾²� |3�G½v� |cÀkeXÁ
X)Ú�ÉQòUÉIÂNÊ�Ì�ÑdÞUÌ�ÉNÄ¬Å,Ì�ÏdÊQã¸ÇSÂ�ÜZÏ,ÂNÊIÜdÛhá�ÞvÉIÄ¬Û�Ì"Â)ÐUÇSÊ[Ç¦Û�ÜZÏdÒ
ÂIÄ¬ÂIÊNÄPÏ�Ó�ÜSÝj��U�.zú�ÊIÄ¬Å+Ì�ÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÏvÛ"Ì�Â�Ì}ÇGÛhâ²ÜSÝ>Æ¬Ì�ÏvÓZÊNâ ��qZý�ß
X)Ú�É-ÇSÄ¬Å³ã¸ÇSÂ)ÊNÜ,Å�ÇSáZÌ
Ç�Û�ÜZÅ+ÞUÇGÉNÄPÂNÜZÏ�ä<Ì�ÊXã>Ì"Ì�Ï¯Ç ÍzÌ�ÉXÒ
ÇGÓZÌjÛ}ÇGÂNÌ>ÙdÚvÌ�ÉNË
ÂIÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄ¬ÍLÄ¬ÊNÄPÌ"Â3ÜzävÊ[ÇSÄ¬ÏvÌ�Ð
Ì�ÑdÞUÌ"ÉIÄ¬Å,Ì�ÏdÊhÇGÆ¬Æ¬Ë
ÇGÏvÐ·ÊNâvÌ�Ì�ÑdÊNÉIÌ�Å+Ì�Û ÇGÂIÌ�ÙdÚvÌ�ÉNË�ÂNÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄPÍdÄ¬ÊIÄ¬Ì�Â0Û�ÜZÅ+ÞvÚvÊNÌ�Ð
ÇGÏUÇSÆPËdÊNÄPÛ ÇGÆ¬Æ¬ËLß�å²Ì¦òUÑdÌ�Ð�ÊNâvÌ�ÏdÚvÅ�äUÌ"É�ÜGÝ��
ñ�Ø Û�ÜdÌhõ�Ò
Û�Ä¬Ì�ÏdÊIÂ�ÊIÜRqvÎzävÚvÊQã>Ì�ÍZÇSÉIÄ¬Ì�Ð�ÊIâ�Ì)ÙdÚvÌ�ÉNË�ÊIâvÉNÌ�ÂIâvÜzÆ¬Ð�Ý~ÉNÜZÅ���hgji �8k �.l·ÊIÜ U I qGù �hgji �8k �.l·ã�âvÌ�ÉNÌmgji �8k �.l
ã¸ÇSÂ�ÊNâvÌ�Å�ÇSÑdÄPÅ�ÚvÅ ÇSÅ,ÞvÆ¬Ä¬ÊIÚ�ÐvÌ
ÜGÝ�ÊIâvÌ¦òUÉIÂNÊ�ÏvÜzÏdÒ V"Ì�ÉIÜ
��ñBØ�Û�ÜdÌhõ,Û"ÄPÌ"ÏLÊ
ÜGÍzÌ�É)ÇGÆ¬Æ�ÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÏvÛ"Ì�Â�Ä¬Ï�ÊIâvÌ�ÐUÇGÊhÇ�ÂIÌ�Ê ßN)ÏvÐvÌ"É±ÊNâvÄ¬Â·ÂIÌ�ÊNÊIÄ¬ÏvÓ<Î�ÇÿÊIâvÉNÌ�ÂIâ�ÜZÆ¬Ð�v'�)gji �8k �.l�Ä¬Ï
ÜZÚvÉ�Ì�ÑdÞ<Ì�ÉIÄ¬Å+Ì�ÏdÊIÂ�ã�ÇGÂ�Ì�ÙdÚvÄ¬ÍZÇGÆ¬Ì�ÏdÊ�ÊIÜ�ÊIâvÉNÌ�ÂIâ�ÜZÆ¬Ð v�Ä¬Ï
ÜZÚvÉ
ÇGÏUÇSÆPËdÊNÄPÛ ÇGÆpÉIÌ"ÂIÚvÆ¬ÊIÂ ßQØ�âvÌ�Ç ÍZÌ"É[ÇGÓzÌ
ÜZÚvÊNÞvÚvÊ)ÂNÄWV�Ì
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ñBÄ¬ÓZÚ�ÉIÌ�ö1r oQÜZÊNâ�ÙdÚvÌ"ÉIË�ÂIÌ�Æ¬Ì�Û"ÊIÄ¬ÍdÄPÊNÄ¬Ì�Â)ÇGÏvÐ�ÉNÚvÏvÏvÄ¬ÏvÓ�ÊNÄPÅ+Ì�ÂjÝ~ÜZÉQÉ[ÇSÏvÓZÌ
ÙdÚvÌ�ÉNÄPÌ"Â)ÍZÇGÉNËdÄPÏ�Ó�ÊNâvÌ
ÙLÚ�Ì�ÉIË�ÊIâ�ÉIÌ�ÂNâvÜZÆ¬Ð

Ý~ÜzÉ v � U I qSù��gji � k �lþã¸ÇSÂ V�Ì"ÉIÜUÎ
ÂNÜ�ã>Ì�ÐvÄ¬ÐvÏDK Ê
ÊIÉNË�ÂIÅ�ÇGÆ¬Æ¬Ì�É,ÊNâvÉIÌ"ÂIâvÜzÆPÐ�Â}ß�ïdÄ¬ÏvÛ"Ì²ÙLÚ�Ì�ÉIË�Þ<ÜZÄ¬ÏdÊIÂ�ãQÌ�ÉIÌ
ÛhâvÜZÂNÌ�Ï�É[ÇSÏvÐvÜzÅ,Æ¬ËLÎ"ã>Ì�Ì"ÑLÞ<Ì�Û�ÊNÌ�Ð�ÊIâvÌ�ÙdÚvÌ"ÉIË�ÂIÌ�Æ¬Ì�Û�ÊNÄ¬ÍLÄ¬ÊXË
Ý~ÜzÉ�Ì�ÍZÌ�ÉNË�ÊIâ�ÉIÌ�ÂNâvÜZÆ¬Ð v �gji � k �l�ÊNÜ²Ý ÇSÆ¬Æ�äUÌ�ÊXãQÌ�Ì�Ï
ÊIâ�Ì�ÊXãQÜ�Ì�ÑdÊIÉIÌ"Å,Ì�ÂIÌ�Æ¬Ì�Û"ÊIÄ¬ÍdÄPÊNÄ¬Ì�Â-��ÊNâvÌ�ã>ÜzÉIÂIÊ�Û ÇGÂIÌ·ÇSÏvÐ
ÊIâ�Ì,ä<Ì�ÂIÊ�Û}ÇSÂIÌ
�¦Û�ÜzÅ,ÞvÚvÊNÌ�Ð�ÇGÏ<ÇGÆ¬ËdÊIÄ¬Û}ÇGÆ¬Æ¬Ë�Ý~ÜzÉ�v ß�è)Â�Ä¬Â
ÂIâ�ÜGã�Ï�ÄPÏ�ñBÄ¬ÓZÚvÉNÌ)övÎ Ý~ÜzÉlvG� gji �8k �.l	x/U I ívÎGÚ�ÂIÄ¬ÏvÓ�ÊNâvÌ
ÂIËdÅ+Å,Ì�ÊNÉIË�ÞvÉNÜZÞ<Ì�ÉIÊXË�ÉNÌ�ÐvÚvÛ"Ì�Â>ÊNâvÌ�ÙdÚvÌ�ÉNË�ÂIÌ"ÆPÌ"Û�ÊIÄ¬ÍdÄ¬ÊXË�ädË
íZö+ÊNÜ�.Sù�ÞUÌ�ÉNÛ�Ì�ÏdÊ�ÇGÏvÐ²ÊNâvÌ�ÂIÌ}ÇSÉIÛhâ²ÊIÄ¬Å+Ì�ädË¯ú�U,ÊNÜ·úGù
Þ<Ì�ÉIÛ�Ì"ÏLÊ ß&�XÊcÄ¬ÂcÛ�ÜZÏvÂNÄ¬ÂIÊIÌ"ÏLÊQã�Ä¬ÊIâ�ÜZÚvÉ�ÇSÏUÇGÆ¬ËdÊIÄ¬Û}ÇSÆLÉNÌ�ÂIÚ�ÆPÊNÂ}ß
ñ�ÜZÉ U I íV� vG� gji �8k �.lpx �ZÎ�ÇGÂ�ÊNâvÌ�òUÓzÚvÉIÌ�ÂNâvÜGã�Â}Î
ÚvÂNÄPÏ�Ó�ÊIâvÌÿÂIËdÅ,Å+Ì�ÊIÉNË�ÞvÉIÜzÞUÌ�ÉNÊXË ÉNÌ�ÐvÚvÛ�Ì"Â²ÊIâvÌÿÙLÚ�Ì�ÉIË
ÂIÌ"ÆPÌ"Û�ÊIÄ¬ÍdÄ¬ÊXË�ädË
ùLí�ÊIÜ .Gù�Þ<Ì�ÉIÛ�Ì"ÏLÊQÇGÏvÐ�ÊNâvÌQÉIÚvÏvÏ�ÄPÏ�Ó)ÊIÄ¬Å+Ì
ädË .�q�ÊNÜ,úGù�ÞUÌ�ÉNÛ�Ì�ÏdÊ}ß

cYb a d ���G¾ � �cr�� |c½��.�c�±��½d��ÀQ� � 
����GÀp½ � � � ½ ���G�
X0ÚvÉ�ÏvÌ�ÑdÊ±Ì"ÑLÞ<Ì�ÉNÄPÅ+Ì�ÏdÊ±ã�ÇGÂ�ÇGÓLÇSÄ¬Ï�ÜZÏ�ÂIÊNÜdÛ[á�Þ�ÉIÄ¬Û�Ì�Â
ÐUÇSÊ[ÇvÎSävÚvÊ�ÊNâvÄ¬Â3ÊNÄ¬Å,Ì�ãQÌ�ò<ÑLÌ"Ð�ÊIâvÌ�ÙdÚvÌ�ÉNË�ÊNâvÉIÌ"ÂIâvÜzÆPÐ�ÝmÜZÉ
É[ÇSÏvÓZÌ�ÙdÚvÌ�ÉNÄPÌ"Â�ÊNÜ-U I ìZí � gji �8k �.l±ÇSÏvÐ±ÊNâUÇGÊ�Ý~ÜZÉ�ÇSÆPÆ Ò
ÞUÇSÄPÉpÙdÚvÌ"ÉIÄ¬Ì�Â�ÊNÜ U I ö�q ��gji �8k �.l�ß<Ø�âvÄ¬ÂpÂIÌ"ÊIÊIÄ¬ÏvÓ0ÓLÇ ÍzÌ3Ú�Â
Ç ÍZÌ"É[ÇGÓzÌ
ÜZÚvÊNÞvÚvÊ�ÂIÄWV�Ì"Â)ÜGÝ�ö"U�ÇSÏvÐLq�UZö¦ÉIÌ�ÂNÞUÌ�Û"ÊIÄ¬ÍZÌ�Æ¬Ë�ÝmÜZÉ
É[ÇSÏvÓZÌ�ÇGÏ�Ð¯ÇSÆPÆ ÒXÞUÇGÄ¬É�ÙdÚvÌ�ÉNÄ¬Ì�Â}ß�å²Ì�ÍZÇGÉIÄ¬Ì�Ð ÊIâvÌ�ÏdÚvÅ�ä<Ì�É
ÜGÝ ��ñBØ Û�ÜdÌhõ,Û�Ä¬Ì�ÏdÊIÂ·ázÌ�ÞvÊ�Ä¬Ï�ÊIâ�Ì±Ä¬ÏvÐvÌ"Ñ�Ý~ÉIÜzÅ �·ÊNÜ
ùUßQñBÄPÓzÚvÉIÌ¦ù�ÂIâvÜGã�Â�ÊNâvÌ�ÉIÚ�ÏvÏvÄ¬ÏvÓ�ÊIÄ¬Å+Ì�Â�ÞUÌ"É)ÙdÚvÌ�ÉNË,ÝmÜZÉ
É[ÇSÏvÓZÌ)ÇSÏvÐ�ÇGÆ¬Æ Ò ÞUÇSÄ¬É�ÙdÚvÌ�ÉNÄPÌ"Â}ßcØ�ÇGádÄ¬ÏvÓ)ÜzÚvÉcÜZävÂNÌ�ÉIÍZÇSÊIÄ¬ÜZÏ�Â
Ä¬ÏdÊIÜ·ÇGÛ�Û"ÜZÚvÏdÊ�ÉNÌ�ÐvÚvÛ�Ì"Â�ÊNâvÌ�ÂIÌ}ÇSÉIÛhâ�ÊNÄ¬Å,Ì�ÜSÝ¸ÊNâvÌ�Ä¬ÏvÐvÌ�Ñ
ädË .z.�ÊNÜ,ú"q�Þ<Ì�ÉIÛ�Ì"ÏLÊ�Ý~ÜZÉ�ÉhÇGÏvÓzÌ
ÙLÚ�Ì�ÉIÄ¬Ì�Â
ÇGÏvÐ�ädË .Q�)ÊNÜ
ú"q¦Þ<Ì�ÉIÛ�Ì"ÏLÊ0Ý~ÜzÉ)ÇGÆ¬Æ Ò Þ<ÇGÄ¬É�ÙdÚvÌ�ÉNÄPÌ"Â}ß

cYb � d ���G¾ � �cr·� |c½ �.�c�±��½d��À����"½ e�c½m���S½º�
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�
ñBØ Û�ÜdÌhõ,Û"ÄPÌ"ÏLÊ�ÊNÜ q�ÇGÏ�Ð8ÊNâvÌ·ÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÏvÛ�Ì²Æ¬Ì�Ï�ÓZÊIâ�ÊNÜ�
qzývÎpä�ÚvÊ�ãQÌ�ÍZÇGÉIÄ¬Ì�Ð²ÊNâvÌ�ÏdÚvÅ�ä<Ì�É
ÜGÝ)ÂIÌ"ÙLÚ�Ì�ÏvÛ�Ì�Â�ÝmÉIÜZÅ�
U�U+ÊIÜO�
Uz.Zúvß.Ø�âvÌ�Ì�ÑdÞUÌ"ÉIÄ¬Å,Ì�ÏdÊ
Û�ÜzÏvÐvÚvÛ�ÊNÌ�Ð�ÜzÏ²ÂIÊNÜLÛhá
ÞvÉNÄPÛ"Ì�Â>Ð<ÇGÊ[Ç0ÂNÌ�Ê}ßcå²Ì)ÇSÓLÇGÄ¬Ï
ò<ÑLÌ"Ð�ÊIâvÌ�ÙdÚvÌ�ÉNË�ÊIâvÉNÌ�ÂIâ�ÜZÆ¬Ð
Ý~ÜzÉ�ÉhÇGÏvÓzÌ�ÙdÚvÌ�ÉIÄ¬Ì�Â¦ÊIÜ U I ìzí � gji �8k �.l�ÇGÏ�Ð±ÊNâUÇGÊ
ÝmÜZÉ

ÇGÆ¬Æ Ò ÞUÇSÄ¬É3ÙdÚvÌ"ÉIÄ¬Ì�Â�ÊIÜ U I ö�q�� gji � k �lBß�ñBÄ¬ÓZÚ�ÉIÌ�í-ÂIâvÜGã�Â
ÊIâvÌ�ÉNÚvÏvÏvÄ¬ÏvÓ�ÊNÄ¬Å,Ì�Â�Þ<Ì�É)ÙdÚvÌ"ÉIË+Ý~ÜZÉ�ÉhÇGÏvÓzÌ�ÇGÏvÐ±ÇSÆ¬ÆgÒXÞUÇSÄPÉ
ÙLÚ�Ì�ÉIÄ¬Ì�Â ß7X0ÚvÉ¦ÜZävÂNÌ�ÉIÍZÇSÊIÄ¬ÜZÏ²ÉNÌ�ÐvÚvÛ�Ì"Â,ÊIâ�Ì,ÂIÌ ÇGÉIÛhâÿÊIÄ¬Å,Ì
ÜGÝ>ÊNâvÌ�Ä¬ÏvÐ�Ì�Ñ·ädË .Zö�ÊNÜ�úQ��Þ<Ì�ÉIÛ�Ì"ÏLÊ-Ý~ÜZÉ0É[ÇGÏ�ÓZÌ�ÙLÚ�Ì�ÉIÄ¬Ì�Â
ÇGÏvÐ�ädË .Sù�ÊNÜ,ú"q¦ÞUÌ�ÉNÛ�Ì�ÏdÊ0Ý~ÜZÉ�ÇGÆ¬Æ ÒXÞUÇGÄ¬ÉQÙLÚ�Ì�ÉIÄ¬Ì�Â ß

c b c d �v�G¾ � �cr±� |c½Lem½ �crU� |²À�����½ e�c½ ���G½v�
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ñ�Ä¬ÓzÚvÉIÌ .Jr�÷�ÚvÏ�ÏvÄ¬ÏvÓ�ÊIÄ¬Å,Ì"Â�Ý~ÜzÉ�É[ÇSÏvÓZÌ�ÙdÚvÌ"ÉIÄ¬Ì�Â)ÍZÇSÉIËdÄ¬ÏvÓ
ÊIâvÌ�Æ¬Ì�Ï�ÓZÊIâ�ÜSÝ3ÂIÌ"ÙLÚ�Ì�ÏvÛ�Ì�Â
X)Ú�É�Æ�ÇGÂNÊ
Ì�ÑdÞUÌ�ÉNÄ¬Å,Ì�ÏdÊ�ã�ÇGÂ
ÜZÏ²ÂNËdÏLÊNâvÌ�ÊNÄPÛ�Ð<ÇGÊ[Ç ã�âvÌ�ÉIÌ
ã>Ì�òUÑdÌ�Ð�ÊIâ�Ì�ÏLÚ�Å�äUÌ�É0ÜGÝ��
ñBØ Û"ÜLÌõ,Û�Ä¬Ì�ÏdÊIÂ�ÊNÜ q�ÇSÏvÐ
ÊIâvÌ�ÏdÚvÅ�ä<Ì�É
ÜGÝ>ÂNÌ�ÙdÚvÌ�ÏvÛ"Ì�Â�ÊIÜ-q"U�ÎlU"U"U�ÎvävÚ�Ê�ã>Ì�ÍZÇGÉNÄ¬Ì�Ð
ÊIâvÌ+ÂIÌ�ÙdÚvÌ�Ï�Û�Ì,Æ¬Ì�ÏvÓzÊIâ�Ý~ÉNÜZÅ �
qZý+ÊNÜ íQ�
q�ß�Ø�âvÌ�ÂIÄWV�Ì�ÜSÝ
ÊIâvÌ
ÐUÇSÊ[Ç-òUÆ¬Ì)ã�ÇGÂQÄPÏ+ÊIâvÌ
ÉhÇGÏvÓzÌ)ÜGÝcùfU�ø äLËdÊNÌ�Â �¬Ý~ÜzÉ>ÂNÌhÒ
ÙLÚ�Ì�ÏvÛ�Ì�ÂjÜGÝvÆ¬Ì�ÏvÓZÊNâ	�
qzý"�<ÊNÜ��y.�U�ø�ädËdÊIÌ�Â%�¬ÝmÜZÉpÂIÌ"ÙLÚ�Ì�ÏvÛ�Ì�Â
ÜGÝ�Æ¬Ì�ÏvÓZÊNâ�í��
q���ß å²Ì,ò<ÑLÌ"Ð�ÊIâvÌ ÙLÚ�Ì�ÉIË�ÊIâ�ÉIÌ�ÂNâvÜZÆ¬Ð�ÊNÜ
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ÂIÚ�ÆPÊNÂ}ÎdãQÌ)Ì�ÑdÞ<Ì�Û�ÊNÌ�Ð�ÚvÂIÄ¬ÏvÓ�ÊIâvÌ0ÂIËdÅ,Å+Ì�ÊIÉNË�ÞvÉNÜZÞ<Ì�ÉIÊXË�ÊNÜ
ÉIÌ"ÐvÚvÛ�Ì�ÊIâ�Ì,ÂIÌ ÇGÉIÛhâÿÊIÄ¬Å,Ì�ädË±í"U�ÊNÜ±úZí ÞUÌ�ÉNÛ�Ì�ÏdÊ}ß�ñBÄPÓSÒ
ÚvÉNÌ .�ÂIâvÜGã�Â�ÊNâvÌ�ÉNÚvÏvÏvÄ¬ÏvÓ�ÊNÄPÅ+Ì�ÂQÞUÌ�É0ÙdÚvÌ�ÉIË.Ý~ÜZÉ�ÉhÇGÏvÓzÌ
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