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TopLevelHypothesis
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HighSyncBlockingTimeFrequentSyncOperations

HighSyncHoldingTime HighSyncContention

5�?BX
~�4W7�qK� ��1c23�KQFPa}�@B7I;RO/McQF4WQ
]Kb#5=\#b�}�;R9W\�7�86?t8�\%?B7�4WQF4WS�\#b �V� � � �c�j\�7v86\%QF]K7
]H5�;K]K7�4W7`}�4W7�867`5�9W8�96\%7
\#b#});F96\�7
8:?t8�ST~�4W4W7`5�96@AbH~�5%]�7`4�ST;
5%86?A]K7�4WQR96?A;F5z�

��?B96\,Qm\�b#}�;R9W\�7�86?A8fO�~%4:9W\�7`4[]�;���5�?A5h96\�7l\�?A7`4�QR4�S�\#bF�

5�?BX
~�4W7xqK� �H8:\%;���8�QH86~�u%867T9[;FO�9W\�7x\#b#}�;R96\%7�86?A8[\�?B7�4WQF4WS�\#b"McQF4WQ
]Kb#5�~)8:7
8�96;H�%5%]'9W\�7x4W7�Q
8:;
5%8
O�;F4�Qs}�7`46O�;F4WPaQF5%ST7�}�4W;Fu�@A7`P'�cy�O 9W7`4[Qm}�4W;FX
4WQFP 8w9�QR469W8��
9W\�7|S�\�?A@A]�467�5";RO ����
 ) ������� � 3 
���������� 	 �sQR4W7
967
8w9W7�]�� � 5�96\%?A8�7T��QFPm}%@B7
��\#b#}�;R96\%7�86?A8 �$3�� � � ���
��� ��� ��� �,967
8w9W7�],9W46~%7F����\�?tS�\�S�QR~%867�]�Q"867�QR4�S�\,O�;
4

4W7T�%5�7�Pa7`5�9c?B5a?B9W83S�\�?A@t]K467�5z�N�j\�7�8:\%Q
]K7�]m5�;K]K7
��� 	 % � � 3��	� � � ������	��&% � 	��'�T�K4W7`}%467
8:7�5
9�8/96\�7�\#b#});F96\KJ

7�86?t8�ST~%464W7`5�96@Abmu)7�?B5�Xx967
8w9W7�]�� �LOz?B9f?t8cO�;
~�5%]a9W;xu�7�964W~�7
��?B9W8�S�\�?A@A]K4W7`5(��� 	 % � �$3��	������� ��	��&% � 	��'�|QF5%]

� 	 % � � 3��	��� �����������
	 ���%�o��?A@B@/u)7x967
8w9W7�]�� ,[b#});F96\�7
8:7
8[QR4W7l9W7�8:967�]YQF8�ef;#;F@A7�QF5,7`>�QR@A~%Q�9W?B;
5%8�QFX
QR?A5%8:9
~%867`46JL]�7T�%5�7
]";
4�]K7TODQF~�@B9�96\�4W7�86\�;F@t]�8��

�j\�7=}�4W;KST7
868�;ROj4W7T�%5�?A5�X'9W\�7=467
QF86;F5 QR5%]�@A;#S�Q�9W?B;
5^?A5^96\�7HS`;K]K7=;RO�Q'})7�4:O�;
46P=QF5%ST7a}�4W;Fu�@A7`P

9WQ 
F7
8|}�@tQFS`7"QR~K9W;FP=Q�9W?AS�QR@A@Bb Q�9s46~�5�9W?BPa7F�3QF5%] QR@A@A;���8x86;FPa7H?A5
9W7`4�QFST96?A;F5 ��?V9W\-9W\�7"~%867`4x96\�4W;F~%XF\

96\%7I~%867[;FO(>#?A86~%QF@B?���QR96?A;F5=Pa;K]K~�@A7�8�� 5%;F4f7T��QRPa}�@A7F�#~%867`4�8�S�QR5h8:}�7�S`?VO�b=Qx867T9j;ROz\#b#}�;R96\%7�867�8�96;s967�8:9��

7�8:9WQFu�@A?A86\_4W~�@B7
8�9W;"}�4W~�5�7l9W\�7m\�b#}�;R9W\�7�86?A8�964W7`7
�);
4I]K?A467
S 9vMcQR4�QF]Kb#5h96;�Pm;
5�?B96;F4�Q"86})7
ST?B�)S|}%\%QF867

;ROc9W\�7m7T�K7�S`~K96?A;F5 � qFq � �vy[]�]�?V9W?B;
5%QR@A@Bb
��McQR4�QF]Kb#5'}�4W;#]�~%ST7
8�9W?BPa7m\�?A8:96;
XF4�QRP=8��%u%QF4IS�\%QF4:9�8`�)9WQFu�@B7
8`�
QR5)]";F96\�7�4�8:;
~�4WS`7�8j;FO/?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5�96\)Q�9[QR4W7v~%867TO�~�@z?A5�96\�7l}�4W;KST7
868j;FO/;F}�96?APm?��`?A5�X=}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7F�

�j\�7�@AQ
8w9s96;#;F@f��7�467�>#?B7�� QF467"96\�7h�(~%5�?B5%X^QF5%]-y�5)QR@Ab#86?t8sd�96?A@B?B96?A7�8 
D��y�d � �B��r � �3Q_4W7�867�QF4WS�\
}�4W; �w7
S 9�O�4W;FP 9W\�7�d[5�?A>F7`4�86?V9wbm;RONGI4W7`X
;F5z��y�@B96\�;
~�XF\"?V9j�fQ
8�;
46?AXF?A5%QF@B@Abs]K7�>#?A867�]�QF8�Q|96;#;F@�9W;|964�QFS`7

QR5)]_QR5%QF@Bb���7|}%QR4�QR@A@A7`@�;Fu �w7
S 9:JL;F4W?A7`5�967
]'}�46;
XF4�QRP=8���4W?V96967�5_?B5�} ����� �V� ��� �o?V9v5�;�� 8:~%}�});
4:9�8[}%46;FJ

XF4�QRP=8���4W?B9:967�5Y?A5 � � ����� �,5NG�9�� 9[y[< �
� � � r�� ,[M 5f��;F4 

Q�>�Qa9W\%Q�9�46~�5Y;F5Y867`>
7`4�QR@z}�@tQ�96O�;F4WP=8


$Z*7�� � �wejU � � 5�967�@$� � 4WQ�b
�R7T9�SR� � � �L9�QR@t86;v86~�}�}�;F469W83PaQF5#bx8:\)QR4W7�]mQR5%]a]K?t8w9W46?Au�~K9W7�]aPa7`Pa;
46bl9W\�4W7�QF]KJ
?A5�XxPa;K]K7`@t8�96\%QR9jS�QR5Hu�7vQFS`S`;FPaPa;K]�Q�9W7�]=?A5�96;sQFu%8:964�QFS 9W?B;
5%83;FO(5�;K]K7
8`�KST;
5�967T�#9�8`�#QR5%]=96\�4W7�Q
]�8`�KQ
8

]K7`�%5�7�]hu#b=9W\�7 ,�?AXF\,MN7`46O�;F4WP=QR5%S`7 ����� ST;F5)8:;
4:9W?B~�P �V�
r � �
y Pa;K]K~�@tQR4HQR4�S�\�?B967
S 96~%4WQF@j]�7�86?BX
5EQ
]�]�8m96;-��y�d|� 8a7T�K}%QF5%]�QFu�?B@A?B9wb�QR5%]!QFu�?B@A?B9wb 96; ?A5�967`46ODQFS`7

�
q



��?B96\_;F96\�7�4IQR5)QR@Ab#86?t8�96;#;
@A8�� �L9I?t8I?BPa}�@A7`Pa7`5�9W7�],?A5,�%>
7x}%QF4:9�8`�)7�QFS�\,��?B96\^QH86})7
ST?B�)Sl9�QR4WXF7T9
1�}%46;FJ
XF4�QRP ST;K]K7|QR5)QR@Ab#86?t8`�#}�7`46O�;F4WPaQF5%ST7v?A5%8:964W~�Pa7`5�9WQR96?A;F5z��}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7vPm7
QF86~�4W7`Pa7`5�9��K}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7

QR5)QR@Ab#86?t8fQF5%]h>#?A86~%QR@A?���Q�9W?B;
5z�KQR5%]h;
5KJ @A?A5�7vPm;
5�?B96;F4W?A5�X%�
� ;K]K7[?A5%8:964W~�Pa7`5�967
]Hu#b=�/y�d ?t8fQFu�@A7�96;mX
QR96\�7�4�}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7I]�QR9WQxQR9�9W\�7�QF}�}�@A?AS�Q�9W?B;
5z��O�~�5%S J

96?A;F5(��Pm7`96\�;K]��zQF5%]Y8:9WQR967�Pm7�5�9�@A7`>
7`@t8`�ly�O 9W7`4l}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7s]�QR9WQH\)Q�>F7xu�7`7�5YX�Q�96\%7`4W7�]��o}�4W;R�%@A?A5�X

?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5,S�QR5'u)7xXF7`5%7`4�Q�967
]�QF5%]'QR5%QF@Bb���7�]"96\�4W;F~�X
\h96\�7|~)8:7l;FON>�QF46?A;F~%8�QF5%QR@AbK8:?t8�QR5)]�>#?t8:~)QR@BJ
?���Q�9W?B;
5"9W;#;F@t8f96\%QR9[QR4W7�})QR469j;FO(9W\�7|�/y�d 7�5#>�?A4W;F5�Pa7`5�9
�

� ��� � ��
 ������� 	�
���� � � �  �� �

y�@B96\%;F~�X
\�ZKej� S`QF5-u)7h~%867�] O�;
4m86?APm}%@B7h]K7`u�~%XFXF?A5�XY9WQF8 
K8`�N?B9m?t8s5�;R9m?B5�967�5%]K7
] O�;F4s?B5�9W7`4�QFS 9W?B>
7

;F}�7`4�Q�9W?B;
5z��@B? 
F7�Pm;�8w9m]K7`u�~%XFXF7�4W8sQR4W7F� � 5%8:967
QF] ;FO[8:~%86}�7`5%]K?A5�X�7T�K7�S`~K96?A;F5-QR9su%QF464W?B7�4W8$
$QF8s��?V9W\
u�4W7�Q 
�}�;F?A5�9W8 �f;F4�Pa;
5�?V9W;F4W?B5%X=>�QF46?tQRu%@B7
8 
DQ
8���?B96\_�jQ�9�S�\�});
?B5�9�8 ��ZKej� 964W?A7�8�9W;Hu�7|Pa?B5�?AP=QR@A@Bb']K?t8wJ

4W~�}K96?A>F7s96;�96\%7s7`�#7
ST~K9W?B;
5�QF5%]_}�4W;�>#?A]�7x~%867TO�~�@c})QR4�QR@A@B7�@/Pa7T9W46?tS`8vQR9�4W~�5�96?APa7F� 5%~�4:9W\�7`4WPa;F4W7F��96\%7

QF8W86;#S`?AQR96?A;F5h;ROcu%QF464W?B7�4W8f��?B96\_}%46;
XF4�QRP }�\%Q
8:7
8�}�4W;�>#?A]K7
8�Q=5%QR96~�4�QR@(QF5%]h7��o7�ST96?A>F7lO�4�QRPa7`�f;F4 
=O�;
4

Pa7T9W46?tS`8j~�5)Q�>�QF?B@tQRu%@B7v?A5']�7`u�~�X
XF7�4W8��K8:~%S�\'QF8j4W7�QF@o96?APa7|8:}�7`5�9�?A5'Qm}�\)QF867vQF5%]�})7�4�96\�4W7�Q
]"�f;F4 
o�

�j\�7I467�>�?A7`�f7�]a}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7�Pa;F5�?B96;
46?A5�Xl9W;#;F@t8�QF467[QFu�@A7�96;s}�4W;�>�?t]K7
�
;
5H;F5�7I@B7�>F7�@);
4�QR5%;R96\%7`4
�

?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5�8:?APa?B@tQR4�96;x��\)Q�9jZ�ef��}�46;K]K~)ST7�8���?B5�XF7`5%7`4�QR@ �R96\%7`ba}�4W;�>�?t]K7�7�>F7�5HPa;F4W7[?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5(�
,�;��f7`>
7`4
�f96\�7�b�QR4W7_5�;R9'QR@A�fQ�bK8HQFu�@A7_96;�}�4W;�>�?t]K7:;�~�?tS�
!QR5%86��7�4W8H96;�96\�7$;
~%7�8:96?A;F5%8h8w9�Q�9W7�]�?A5

Z#7
S 96?A;F5 �
� q��

�/;�;
@A8�9W\%Q�9jODQR@A@z~�5)]K7`4j9W\�7lS`Q�9W7`X
;F4Wbm;FO/}�4W;FX
4WQFP ��4WQF}�})7�4W8��#@B? 
F7�� ()��*�()+o�#S`QR5%5�;R9�?A5KO�;F4WP 96\%7

~%867`4s��\�?AS�\�}%QR469x;RO�9W\�7h}�46;
XF4�QRP ?t8mST~�4W467�5�96@Ab�7`�#7
ST~K9W?B5%X%���j\%7`b QR4W7"QR@t8:;Y~�5%QRu%@B7"96;_}�4W;K]K~%S`7

QR5#b 
#?A5%]';RON?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5�96\)Q�9IS�QR5h@B7
QF]�96;a9W\�7|@A;#S�QR@A?��
Q�9W?B;
5�;FON]K7
QF]K@A;KS�
K8`��Z#?A5%S`7v96\�7�b"XF7�5�7`4�Q�9W7
?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5!QRu�;F~�9=96\�7,��\�;
@B7'4W~�5z��96\�7�b�QF467'~�5%Q��jQR4W7h;ROl8:7
S 96?A;F5)8a;RO[9W\�7_}�4W;FX
4WQFP'��8:;^9W\�7`b

]K;^5�;R9=?t]K7`5�9W?VO�b�S`;FPa}�~K9�Q�9W?B;
5%QR@A@Bb�JL?B5�9W7`5%86?B>
7H}�\%Q
8:7
8`� � 5ES`7`469WQR?A5�86?B96~%QR96?A;F5%8��3?B9a?t8m});�8686?Au�@B7hO�;
4

� ()��*�()+s96;a]K7T9W7�S 9j@A;
QF]"?BPsu%QR@tQR5)ST7�8��3G[O/ST;
~�4W867F�
96\%?A8j;
5�@BbHQF}�}�@A?B7
839W;s@A;
Q
]H?APxu%QF@AQF5%ST7
8�86}%QF5�5�?A5�X
96\%7l��\�;F@A7v46~�5(�

Z#;
~�4WS`7�ST;K]K7�?A5%8:964W~�Pa7`5�9WQR96?A;F5m96;#;F@t8�QF467�Pa;�8w9�86?BPa?A@AQF4c96;mZKej�v�
�j\�7�~%867�;FOzZ*7�� � 8 #�%'&�� ()��*�()+
@A?Bu�4�QR4Wb=QR5%]�8:;
Pa7IQF]�7 ;�~%Q�9W7`@Aba}�@AQ
ST7
]"S`QF@B@t8�96; ��� %'&	"�**�%�I?B5�96\�7v86;F~�4�ST7�ST;K]K7vS`QR5�ST;F5#>
7`ba}�\%Q
8:7`J
86})7
ST?B�)S"\)QR4�]K�fQF467=7�>F7�5
9=ST;
~�5�9W8��^�j\#~%8�� # %'&���()��*�()+YS`QF5�QR5%86�f7`4aQR@A@�9W\�7 ;�~�7
8w9W?B;
5%8m8w9�Q�967
]-?A5

Z#7
S 96?A;F5'�
� q�� ,[;���7�>F7`4
��~%867`4�8cQR4W7j467<;
~%?B4W7�]s96;|Q
]�]aST;K]K7�?A5a;F4�]K7`4N9W;|8w9�QR469�QR5%]a8:96;F}m9W\�7�ST;
~�5�967`4�8��

QR5)]H9W;m;
~K96}%~K9[QR@A@�X
QR96\�7�467
]"ST;
~�5�9W8��3ZKej��u%QF464W?B7�4W8fQR@A4W7�QF]�b=?B5%S`@B~)]K7v96\%QR9�ST;K]K7F��QF5%]hQR4W7�QFu�@B7�9W;

}�4W;K]K~%ST7�;R9W\�7`4j9wb#}�7�8f;RON]�Q�9�Q 
�7F� X%�A��96?APa?B5�X=?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5 ����\�?AS�\ # %'& � ()��*�( +m]K;#7�8f5�;F9jX
7`5�7�4WQR967
�
� 5�Q�9wb�}%?AS`?AQF@[ZKM�U
@ }%46;
XF4�QRP'�c96\%7,u%QR4W46?A7`4�8aQR4W7�4W7 ;�~�?A4W7�] O�;
4H8:b#5%S�\%46;
5�?��
Q�9W?B;
5z�EdI8:?A5�X-ZKej�

u%QF464W?B7�4W8�]K;#7�8v5%;R9|QR~�X
Pa7`5�9v96\�7a~%867`4
� 8lS`;K]K?B5%X�7 ��;
4:9
�ay[@A86;%� #�%'&�� ()��*�()+�S�QR5^u)7a~%867�]^;
5�@Bb,;
5
U �wMfZH}�4W;KST7
8686;F4�8f46~�5%5�?B5%X=Z*7�� � 8 � 4W?B�";F}�7`4�Q�9W?B5�Xa86b#8:967�P'�

�j\�7vu�?A5%QR4Wb=?A5%8w9W46~%Pm7�5�9WQ�9W?B;
5H9W;�;
@A8j4W7`>#?A7`�f7�]"?B5�96\�?t8 � \%QF}K967�4 ��Z#}�7`7
]%Z#\�;
}z��McQR4�QF]�b�5(��QF5%]

��y�d � QR4W7"S`QF}%QRu�@A7=;RO[QF5%86��7�46?A5�X'96\%7�8WQRPa7+;�~�7�8:96?A;F5)8xQF8mZKej�v���j\%7`b^PaQ�b^4W7 ;�~�?A467=9W\�7"~)8:7�4

� �



96;�]K?BXa9W\�4W;F~�X
\,@AQF46X
7I9W4WQ
ST7v�%@A7�8IQR5%]'Pa7�5�~)8`�)u�~K9�9W\�7|?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5_S�QR5'u�7lO�;F~�5)]���ZKej� S`@B7
QR4W@Bb

]K?t8w9W?B5%XF~�?t8:\%7�8[96\�7a]K? ��7�467�5
9v}�\%Q
8:7
8[;FOc96\�7m}�4W;FX
4WQFPh��QR5%]Y?V9v;F~�96}�~K9�8�}�\%QF867TJ 86})7
ST?B�)S|]�QR9WQ�?B5YQF5

7�Q
8:b�J 96;FJ ?A5�967`4W}�4W7T93QR5)]m]�?B4W7�ST93O�;F4WP'� �L9j]K;#7�8c5�;F9�4W7 ;�~�?A467�@A;F5�Xl7`�K7�ST~�96?A;F5%8�;F4�QlS`;F5%86?A]�7`4�QRu�@A7�@B7�>F7�@
;RON7T�K}�7`4696?t8:7v?A5'~%8:?A5�Xm96\%7v96;#;F@ �

9�7�X
QR4�]K@A7�8W8(;FO%9W\�7�QF]K>�QR5�9�QRXF7
8�;RO)~)8:?A5�XlZKej�v��?V9�86\�;F~%@A]su)7j5�;F967
]|9W\%Q�9�Z#}�7`7
]%Z#\�;
}z�
McQF4WQ
]Kb#5z�

QR5)]m��y�d�QF467j>F7�46bs8:;
}�\�?t8w9W?AS�Q�967
]s96;#;F@t8`�
S`QR})QRu�@A7�;ROo}�4W;#]�~%ST?A5�XlPa;F4W7�]K7T9�QR?A@B7
]s}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7�]�Q�9�Q

96\)QR5 ZKej�v�oy�O 967�4l?A]K7�5�96?BO�b�?A5�Xh96\%7mP=QF?B5�u);F9:96@A7`5%7�S�
K8v;RO�Q�}�4W;FX
4WQFP ��?B96\ ZKej�v�o~%867`4�8�S�QR5Y96~�4W5

96;a;F96\�7�4j96;#;F@t8�?A5�;
4W]K7�4j96;=QFS�ST7
868jPa;F4W7v]K7T9�QR?A@B7
]�?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5z�

� �



� �������	��
 �

� � � � � � � � ��� ��� �

�^7[\%Q�>
7[]K7`>
7`@A;F}�7�]m9W\�7�ZKej�!@A?Bu%4WQF46bs?B5H;
4W]�7`4c9W;x}�4W;�>#?A]K7j9W\�7�~%8:7�4���?B96\"86?APm}%@B7
�
;
5KJ @A?A5�7I]K7�u�~�XFJ

XF?A5�X'QR5%]Y})7�4:O�;
46P=QF5%ST7s?B5KO�;
46P=QR96?A;F5z�|�j\�?t8�96;#;
@NS�QR5^QR?t]_?A5_96\%7a]�7`>F7�@B;
}�Pa7`5�9��z]�7`u�~�X
XF?A5�X%��QF5%]

;F}�96?APm?���QR96?A;F5�;RO�Q�}%QR4�QR@A@B7�@/}%46;
XF4�QRP'�%X
?B>#?A5�XH9W\�7s}%46;
XF4�QRPaPa7`4IQ
S`S`7�8W8�9W;�867`>F7�4WQF@(Pa7T9W46?tS`8�X�Q�96\�J
7`4W7�]�Q�9�4W~�5�96?APm7
�cy�O 967�4�]K7`u%~�XFX
?B5�XaQR5)]"}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7TJ 96~�5�?A5�Xx96\�7v}�4W;FX
4WQFPh�KZKej�v� 8j?B5KO�;
46P=QR96?A;F5

X
QR96\�7�46?A5�XaST;K]K7|S�QR5hu)7l4W7`Pa;�>F7
]��#>#?AQaST;
5%]K?B96?A;F5%QF@zST;
Pm}%?B@tQ�9W?B;
5z�#O�;F4�}�4W;K]K~%ST96?A;F5'46~%5%8`�c�j\�4W;F~%XF\

96\%7|~%867|;RON7`5#>#?B4W;F5%Pm7�5�9�>�QF46?tQRu%@B7
8�;F4[S`;FPaP=QR5%]h@A?B5%7|;F}K9W?B;
5%8��%~%867`4�8�S`QF5_ST;F5�9W46;
@zQR5%]hO�;KST~)8�96\%7

Pa;F5�?B96;
46?A5�Xa7��o;F469W8j;FONZKej� ��?V9W\�;F~�9�467
ST;FPa}�?A@A?B5�Xs96\%7`?A4[ST;K]K7
�

�j\�?t8 � \%QR}K9W7`4|]K7
86S`46?Au�7�8I96\�7a}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7s?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5^ZKej� ?t8vS`QF}%QRu�@A7m;RO�}%46;K]K~%S`?B5%XhQF5%]

}�4W;�>#?A]K7
8N8:?APa}�@B7j7`�KQFPa}�@B7
8�;ROo~%8:7j?A5s;
4W]�7`4�96;l]K7
86S`46?Au)7f9W\�7j~%8:7�4c?B5�9W7`46ODQFST7
�/y[}�})7�5%]K?B�me-S`;F5�9WQF?B5)8

Qa]K7T9�QR?A@B7
]h467`O�7`4W7`5%S`7�;FO(9W\�7l~%867`4�?A5
9W7`46ODQFS`7F�

�"��� ���������� ����

McQR4�QR@A@A7`@�}�4W;FX
4WQFP=8HQR4W7_;RO 9W7`5 ]K?B>#?t]K7�]�?B5�96;�}�\%Q
8:7
8H9W\%Q�9'QR4W7�]K7�@B?APa?V9W7�]�u#b!u%QF464W?B7�4W8�� Z#?A5�X
@B7`J

}�4W;FX
4WQFPsJLPx~%@V9W?B}�@A7TJ ]�QR9WQ 
 ZKM�U:@���8:9wb#@B7l}%46;
XF4�QRP=8`�#?A5'}%QR4696?tST~�@tQR4
�K~%867lu%QR4W4W?B7�4W8�O�;F4�86b#5%S�\�4W;F5�?���QRJ
96?A;F5(� 5�?BX
~�467 �%�B�l86\�;���8�Qm9wb#}�?tS`QR@(Z�M�U
@ }�46;
XF4�QRP ~%86?A5�XHZKej� u%QF464W?A7`4�8�O�;
4[86b�5)S�\�46;
5�?���Q�9W?B;
5�QR9
96\%7x7`5)]_;ROc7
QFS�\_}�\)QF867F�IZ#;
Pa7x}%QF4WQF@B@A7`@/}�46;
XF4�QRPaPa?B5%Xa8:9wb#@B7
8`�o86~%S�\YQF8IST@A?B7�5�9:J 8:7�46>
7`4
�)QR4W7|5�;F9�Q
8

@A? 

7`@Ab|96;l~)8:7�u)QR4W46?A7`4386b#5%S�\�4W;F5�?���QR96?A;F5z��9W\�7`4W7TO�;
467[ZKej��P=Q�bx5�;F9�u)7I8:~�?B9WQFu�@A7jO�;F4c9W\�;
867�}�4W;FXF4�QRP=8��
<�;
46P=QF@B@AbF��u%QF464W?A7`4�8"QR4W7�QF5�;F5#b#Pa;F~%8���@A? 

7Y@A;#S�
K8hQR5%]�~�5�@A;#S�
K8���u�~K9_ZKej� ?APa}�@B7�Pa7`5�9W8�96\%7

86?BPa}�@A7"ST;
5%ST7�}K9x;FO�Q � ���'� � � ��
%
 	 ��
,QF8xQ,�fQ�b_96;_}�4W;K]K~%S`7"Q'@B;��jJL5�;
?A867a964�QFS`7=;ROj96\�7"}�46;
XF4W7�8W8

;ROmQ-}%QF4WQF@B@A7`@�}�4W;FXF4�QRP'� � 5 ;F~%4�7`�#}�7`4W?A7`5%S`7F�[}%46;
XF4�QRPaPa7`4�8=;RO 9W7`5 ~)8:7 S`QF@B@t8H9W; ��� %'&	"�* �%�,9W;
QFS�ST;
Pm}%@B?t8:\h9W\�7s8WQRPa7l9�QF8 
���y 5)QRPa7�]'u%QF464W?A7`4�
D?B5#>F; 
F7
]���?B96\'9W\�7 � �	��
�
�
'��
��%�vPaQ
ST4W; ��QR9�96\%7
u�7`XF?A5�5�?A5�Xm;ROw�K8WQ�bF�
96\�7�?B5%?V9W?AQF@B?���QR96?A;F5"}%\%QF867 
D@B?A5�7 �x?A5 5�?AXF~�4W7��%�B���c}�4W;K]K~%ST7
839W\�7�;F~K9W}�~K9 �'��"$#)��"

'& %'" % #�# %�)	#�" % � & �
��Q�]K? �o7`4W7`5�9h5)QRPa7�] u%QR4W46?A7`4hQ�9�96\�7^7`5%] ;RO|9W\�7^}�\%QF867 
D@B?A5�7 � �"}�4W;#]�~%ST7
8
96\%7h;
~K96}%~K9 �%��& � 
'& %�" % #�# % )	#�" % ��& �F�^�j\�7`4W7TO�;
467
��u#b �jQ�9WS�\%?B5�X�96\%7_8w9�QR5%]�QF4W]�;F~K9W}�~K9H;FO[96\%7
}�4W;FX
4WQFPh��9W\�7|}�4W;FX
4WQFPmPa7�4fS�QR5,8:7�7l��\�7`4W7v96\%7l}�46;
XF4�QRP ?t8�ST~%464W7`5�96@AbH7`�#7
ST~K9W?B5%X%�!�LO�96\%7|7`5%]KJ ;FO J
}�\%Q
8:7IPa7�8W86QFXF7 ��?B5"96\�?t8jS`Q
8:7�����& � 
'& %�" % #�# % )�#�" % ��&��	� ?A8�5�;F9j867`7�5z��96\�7�}�4W;FXF4�QRPaPa7`4 
�5%;���8

� �



� �������	��
���
������������������
� �
� ��������� �"!$# ���&%$'������ �(!�)"������� *���+���������),%-�/. 0 12���43"
��	5���� ����
��(1�0
6
7 0�198�����
;:����(��)"������� *���+���������)(<�
���=�
(1�0
>
? @ @�@
A
B ��������� �"!$# ���&%�# )��-!�)"������� *���+���������),%	�,. 0 12���43"
��	5���� ����
��(1�0
�$C
� � 0�12��
�D���)(E��43�< F ����������)G1�0
��� @ @�@
�$�
�46 ����� �"!�# �H. 0 1&��)���)�I�3J��F�=95���� ����
��K1�0
� 7
�$> :����H�L��M CN.L��O '�P�# Q�'N.R��S S-�
�$? �
�$A 0�1	!�� 
�����������
(E��43�<�F�����������)TE�����
-1�0
�$B @ @ @
��C
�"� � U���� ��� �"!�#����&%�# )��(����
�����������),%;�,. 0 12U�� ��<	5���� ����
��K1�0
� � V
��� V

5�?AXF~�4W7 ���A�F1cy�5�;
5#b�Pa;
~%8`��<IQRPa7�]z�%QR5%]h{z;#;
}hejQR4W4W?B7�4W8�?B5_ZKM�U
@ M�46;
XF4�QRP=8`�

96\)Q�9l7`?B96\�7�4�96\�7a}�\%Q
8:7m;ROfST;FPa}�~�9WQ�9W?B;
5�?t8�@B;
5�X%��;
4�Qh]K7
QF]K@A;KS�
,\%QF8�;KS`S`~�464W7�]z�|y�@t8:;)�zQR5#b,~%867`46J

]K7`�%5�7�]�;F~�96}�~K9|]K~%46?A5�Xh96\�7a}�\)QF867s?t8vu�4�QFS�
F7`967
],u#b'96\�7a;F~�96}�~K9|;FO396\%7m5)QRPa7�]�u%QR4W4W?B7�4W8��|�j\#~%8`�

5%QFPm7
]hu%QR4W46?A7`4�8�@AQFu)7�@(QR5%]hQF8W86;#S`?AQR967�;F~K9W}�~K9���?B96\'9W\�7|ST;
464W7�86});
5%]K?A5�Xx}%\%QF867v;RO�96\�7l}�4W;FX
4WQFP'�

y�5%;F5#b#Pm;
~%8ju%QF464W?B7�4W8��K@A? 

7v96\�7|;
5�7l?A5,@B?A5�7H� �m;FO 5/?AXF~%467 �%�B�
��}�4W;#]�~%ST7l;
~K96}�~�9�96\%QR9[?t8�7�Q
8:?A@Bb
?t]K7`5�96?B�%7
]�u#bY96\�7�?B4x86;F~%4WS`7aS`;K]K7a�%@A7=5%QRPa7HQR5)]�@A?A5�7=5#~�Pxu�7`4
�"<[QFPa7�]^u%QR4W4W?B7�4�;
~K96}%~K9���;F5^96\%7

;R9W\�7`4=\)QR5%]��j?t8=?t]K7`5�96?B�%7
]�u#b�96\�7,u%QF464W?A7`4
� 8m5%QFPm7
� �j\�7�467,QR4W7'5�; ;R9W\�7`4H]�? �o7`4W7`5%S`7�8=u�7T9w�f7`7�5

5%QFPm7
]'QR5%]'QR5%;F5#b#Pm;
~%8fu%QR4W4W?B7�4W8���96\�7�b�QR4W7lQR@A@(S`QF}%QRu%@B7v;RONX
QR96\�7�46?A5�XaQR5%]h;
~K96}�~�9:96?A5�Xa9W\�7x8WQRPa7

#?B5)]�;FO/?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5z�

ZKej� ?A5
9W46;K]K~)ST7�8�� � � 
 � ��
%
 	 ��
�� ����\�?AS�\�QR4W7x?A5
9W7`5%]�7�]'9W;"u�7s~%867�]YQF8�}%\%QF867s]K7�@B?APa?V9W7`4�8[?A5%86?A]�7

@A;�;
}%8���<IQRPa7�]�QR5%]HQF5�;F5#b#Pa;F~%8�u%QR4W4W?B7�4W8c~)8:7
]=?B5�?V9W7`4�Q�9W?B>
7�}�4W;FXF4�QRP=8N9W\%Q�9j4W7 ;�~�?A467[86b#5%S�\�4W;F5�?���QRJ
96?A;F5"?B5%86?t]K7�96\%7`?A4�@A;�;
}%83}%46;K]K~%S`7�;F~�96}�~K9�O�;F4�7`>F7�46bs?B5)]K?B>#?t]K~%QF@)?B967�4WQR96?A;F5z� 5�;
4�@A;�;
}=u%QR4W4W?B7�4W8��
ZKej�

QFS�ST~�Ps~�@tQ�967
8�?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5'96\�4W;F~�X
\�;F~�9IQR@A@/?B967�4WQR96?A;F5%8IQR5%]_;F~K9W}�~K9W8[96\%7sST~%Px~�@tQ�9W?B>
7x]�Q�9�Q"QR9[96\%7

7`5)]�;FON96\�7l7`�#7
ST~K9W?B;
5z��4W7�]K~)ST?A5�Xa96\�7|QFPa;F~�5�9�;RON5�;
?A867v96\�7l~)8:7�4�467
ST7�?B>
7�8�O�46;
P 9W\�7|@A?Bu�4�QR4WbF�3{(?B5%7

qK�h;RO 5�?BX
~�467 �%�B�h?A8=Q S�QR@A@�9W; Q�@A;#;F}Eu%QR4W4W?B7�4��Eyf9m9W\�7'7`5%]E;FO[96\%7h7`�K7�ST~�96?A;F5z�fu)7`O�;F4W7�@A?Au�4WQF46b

4W7�86;F~�4�ST7
8�QR4W7lO�467�7�]���ZKej� ;F~K9W}�~K9�8IS`~�Px~�@tQ�9W?B>
7|]�Q�9�Q=X
QR96\�7�467
],]K~�4W?B5%X=96\�7s@B;#;
}_QR5%],Q
8686;KST?tQ�967
8

?B9���?B96\ �%��& � %�"�()�$#�" % ��& �
�z{z;#;F}"u%QR4W46?A7`4�8cS`QF5Hu�7[5%QFPm7
]=;F4fQR5�;
5#b�Pa;
~%83QR5)]=QR4W7�?B5#>
; 
F7
]a��?V9W\
96\%7 ��� �	��
�
�
'��
��%�IQF5%] � ����
�
�
���
aP=QFS`46;�8`�#4W7�86})7
S 9W?B>
7`@AbF�

y�@A@�u)QR4W46?A7`4�8�}�46;�>#?t]K7=5%QR96~�4�QR@�S�QR@A?B}�7`4sQR5%] �jQ�9�S�\�});
?B5�9�8vO�;F4|}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7aPm;
5�?B96;F4W?A5�X%� 5�;
4

7T��QFPm}%@B7
�
9W\�7�}�46;
XF4�QRP ?B5 5�?BX
~�4W7����A�[Pa?AXF\�9j}�46;K]K~)ST7I96\�7�;F~K9W}�~K9�]K7�}�?AST967
]H?A5 5�?BX
~�4W7 �%� q���2�QFS�\
u%QF464W?B7�4���8:7�7`5YQ
8[QHS�QR@A?B}�7`4�}�;F?A5
9
�o?B5KO�;
46P=8�96\�7m~%867`4�9W\%Q�9vQ"S`7`469WQR?A5,}�\%Q
8:7s;ROc9W\�7x7`�#7
ST~K9W?B;
5_\%Q
8

� �



����� ����
��G%$'������ �K!�)"������� *���+���������)/%9��
 ��E�
�
��H@
@�@ @

���

)����$3J� * <�����D ���43G��F ��< F��
���

@�@ @

����� ����
��G%�# )��K!$)"��������*���+���������),%2��
�� E�
�
���@
@�@ @

���

)����$3J� * <�����D ���43G��F ��< F��
���

@�@ @

����� ����
��G%�# )��K����
�����������),% ��
 ��E�
�
��H@
@�@ @

5�?BX
~�4W7 ��� qK1jZKQRPa}�@A7x;
~K96}�~�9[O�;F4�96\�7s}�46;
XF4�QRP ?B5
5�?AXF~�4W7 ���A�F��ejQR4W4W?B7�4W8�QF467|5)Q�96~%4WQF@(S`QF@B?A})7�4IQF5%]
�jQ�9WS�\%});
?B5�9W8��

u�7`7`5,S`;FPa}�@A7T967
]��

y�O 9W7`4|S`;FPa}�?A@B?A5�X�96\�7�?B4l}%QF4WQF@B@A7`@N}�4W;FX
4WQFP 96;h~%8:7HZKej�v��~%867`4�8vS`QF5Y?t]K7`5�96?BO�b_9W\�7au%QR4W4W?B7�4[9W\�7`b

��?t8:\�96;^�fQR9WS�\-u#b-867T9:9W?B5%X^QF5�7`5#>#?A46;
5�Pa7`5�9s>�QR4W?tQRu�@A7";
4s}%Q
8686?A5�X�Q^ST;
PmP=QF5%] @A?B5�7'}%QF4WQFPa7T967�4

��\�7�5E7`�K7�ST~�96?A5�X^96\�7_}%46;
XF4�QRP'�E�j\%7,u%QR4W46?A7`4m9W; �fQR9WS�\!S`QR5Eu�7_8:}�7�S`?V�%7
]Eu�b�~%86?B5�X 7�?V9W\�7`4H?B9W8

5%QFPm7v;
4�?B9W8j@A?B5%7�5#~�Psu)7�4�� ��\%?B@A7�96\�7v}�4W;FX
4WQFP ?t8f7T�K7�S`~K96?A5�X)�#96\�7�O�;F@A@A;���?B5�Xm?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5���?B@A@�u�7

]Kb#5%QFPm?tS`QF@B@Ab"S`;F@A@B7
S 967
]�QF5%]'8:7�@B7
S 9W?B>
7`@Ab=XF7`5%7`4�Q�967
]�1

�
�*2 ������� �
	����
1N�j\�7�QRPa;F~�5�9N;RO��fQF@B@BJLS`@B;KS�
�96?APa7�8:}�7`5�9cu�7T9w�f7`7`5s96\%7fu)QR4W46?A7`4NQ�9N96\%7fu�7`X
?B5%5�?B5%X

;RO�Qm}�\)QF867vQF5%]�96\�7lu)QR4W46?A7`4�Q�9j9W\�7l7`5%]z�

y�@A@�u%QR4W4W?B7�4W8���7`?B96\�7�43?BPa}�@A?tST?B96@Abx;F4c7`�K}�@B?tST?B96@AbF�F467�}�467
8:7�5�9�9W\�7�7`5)]s;FO);
5�7j}�\%QF867�QR5%]s9W\�7�8w9�QR469

;ROfQF5�;R9W\�7`4l}%\%QF867F� � 5^9W\�?A8|�fQ�b
��96\�7=Pa;�8w9xS`;FPa}�~K9�Q�96?A;F5)QR@A@Bb�JL?B5�967�5%86?B>
7s}�\)QF867�8lQR4W7a7�Q
8:?A@Bb
?A]K7�5�96?B�%7�]��)8:?A5%ST7�9W\�7`b�~%8:~)QR@A@BbH}%467
8:7�5
9j9W\�7l@B;
5�XF7
8w9�}�\)QF867I9W?BPa7
8`�

q���� ��
%
 	 ��
 �
	��'�F13�j\%7|QRPa;F~�5�9�;RO/96?APa7x8:}�7`5�9�u#bH9W\�7l}�4W;FXF4�QRP QR9[Qsu)QR4W46?A7`4
�

e�ba]K7`�%5�?B96?A;F5z�#u%QF464W?B7�4c96?APa7I?t8c9W\�7I96?APm7�]K? ��7�467�5%ST7Iu)7`9w��7�7`5H��\�7�5=96\%7��%4�8w9�96\�4W7�Q
]=QR4W46?A>F7
8

Q�9H9W\�7�u)QR4W46?A7`4"QF5%]���\�7�5�96\%7Y@tQF8:9"96\%467
QF]�QF464W?B>
7�8�� {z;F5%X-u%QR4W4W?B7�4H96?APa7�8h8:~%XFXF7
8w9"96\%QR9

})7�4:O�;
46P=QR5)ST7v?A8�u)7�?B5�X"@B;�8w9[]K~%7v96;H?t]K@A7v96\�4W7�Q
]�8�Q�9�9W\�7|u%QF464W?A7`4
��MN;#;F4j@B;�QF]hu%QF@AQF5%ST?A5�Xa?A8[Q

ST;FPaPa;F5'S`QF~%867I;FO�@A;F5�Xau%QF464W?A7`4f96?APa7�8��

�%� � � 
 � � � 	�������
 # ��
%
 	 � ��� � 	��'�
1l�j\�7m96?APm7H]�? �o7`4W7`5%S`7au)7`9w��7�7`5^;F5�7m96\%467
QF]�� 8vQR4W46?A>�QR@cQR5%]Y96\%7

5�7T�#9j96\�4W7�Q
]�� 8�QR4W46?A>�QR@ �

�j\�7=;F4�]K7`4x?B5 ��\�?tS�\^96\�4W7�Q
]�8|QF464W?B>
7=Q�9|9W\�7Hu%QF464W?B7�4l?A8xQR@t8:;,5�;F967
]�� ��\%7`5-@A;KS`Q�9W?B5%X,@B;�QF]

u%QR@tQR5%S`?B5%X=}�46;
u�@A7`P=8`�)?V9vS`QF5,u)7s?BPa}�;F469WQR5�9I96; 
#5�;�� 96\%7x;F4�]K7�4�;ROw�oQR5%]'?A5�967�46>�QR@/u)7`9w��7�7`5z�

96\�4W7�Q
]_QR4W46?A>�QR@t8`�|y 4W7`}�7�QR967�]Y}%Q�96967�465�;RO�QF464W?B>�QF@A8I?B5���\�?tS�\�;
5�7x9W\�4W7�QF]_?A8lQF@B�jQ�bK8�@tQF8:9I9W;

QR4W46?A>F7I}�46;�>#?t]K7�8jQa\�?A5�9[QF8�96;a9W\�7|S`QF~%867�;FO�Qa@A;
Q
]H?APxu%QF@AQF5%ST7
�

���



{z;#;F}'u%QF464W?B7�4W8[QR4W7F��u#bh96\�7�?B4I5%Q�9W~�4W7F�%5%;R9�S�QR}%QFu�@A7l;ROc}�4W;#]�~%ST?A5�X=9W\�?A8IPa7T9W46?tSR��9�7
S`QF@B@(96\%QR9

@B;#;F}xu%QR4W46?A7`4�8(Q
S`S`~�Px~�@tQ�9W7�]�QR9WQ[96\�4W;F~%XF\�;
~K9(9W\�7j?V9W7`4�Q�96?A;F5)8(;FO�96\�7f@A;�;
}z�/yI8NQIS`;F5%867 ;�~�7�5%ST7
�

96\�7a;F4�]K7�4I;FOfQR4W4W?B>�QR@cQF5%]_9W\�7a?B5�9W7`46JLQF464W?B>�QF@(9W?BPa7�8�O�;
4v7�QFS�\�?V9W7`4�Q�9W?B;
5 
D?$� 7F�A�z7�Q
S�\_9W?BPa7a96\%7
@B;#;F}au%QF464W?A7`43?t834W7�Q
S�\�7�] �NQF467[5�;R9�86\�;���5z� � 5%8:967
QF]��
96\�7�bs;
~K96}%~K9 ���*
 � ����	 � � � �
	������ ��]�7T�%5�7
]

QF8N9W\�7[ST~%Px~�@tQ�9W?B>
7�QRPa;F~�5�9�;FOo96?APm7[7�QFS�\m9W\�467
QF]a86})7�5
9f�fQF?V9W?B5%X|Q�939W\�7�u%QF464W?B7�4N96\�4W;F~%XF\�;
~K9

96\�7l@A;#;F}z�

�)� ����
 � 
 ��
 � � ��� ������
�
&��
 / ��
%� ���	��������� 
 	 ���F1-@[7�})7�5%]K?A5�XI;
5|9W\�7 � M�d�QF4WS�\�?B967
S 9W~�467
��?B5KO�;
46P=QRJ

96?A;F5|QRu�;F~�9/S`Q
S�\�73Pa?A8W867�8���X
4WQ
]K~%Q�9W7�]�?A5%8w9W46~)S 96?A;F5)8`� � M�d�STbKST@A7�8�� �);
Q�9W?B5%XRJL});
?B5�9z;F}�7`4�Q�9W?B;
5%8��
7T9WSF�B��S�QR5'u�7|ST;F@A@A7�S 9W7�]�u#bH\%QR4�]K�jQR4W7�S`;F~�5�9W7`4�8`�

{z;��jJL@B7�>F7`@j}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7hS`;F~�5�967�4W8=S�QR5EXF?A>F7'?A5%8:?AXF\�9"Q
8m96; ��\%Q�9HPa?AXF\�9Hu�7'96\�7_S�QR~%867';RO

Q,})7�4:O�;
46P=QF5%ST7H}%46;
u�@B7�P'�_MN;�;
4|Pa7`Pa;F4Wb^@B;KS`QF@B?B9wbF�N}�;#;F4x@A;
Q
] u%QR@tQR5)ST?A5�X%�NQR5%]-\�?BX
\�86b�5�J

S�\�46;
5�?���Q�9W?B;
5'4WQR967�8 
�? � 7
�B�o}�;#;F4[X
4WQF5#~�@AQF46?B9wb��fS`QR5Yu)7s467�>F7�QF@B7
]hu�b'7`�KQFPa?B5�?A5�XH}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7
ST;F~%5
9W7`4�8`�

9�7�X
QR4�]K@A7�8W8c;RO/��\�7T9W\�7`4�96\�7�bHQR4W7[u�7`?A5�Xm�fQR9WS�\�7
]a;F4f5�;R9
���jQR4W5�?A5�X
8�QR4W7IQF~K96;
PaQR96?tS`QF@B@Abs?t8W8:~�7
]

O�;F4=u)QR4W46?A7`4�8s96\%QR9"QR4W7h})QR4696?tST~�@tQR4W@Bb-S`;
8:96@Ab 
�7
� X)�B�fu%QF464W?B7�4m96?APm7
8=@A;F5�X
7`4a96\)QR5!Q ~%8:7�4:J 867`@A7�S 9�QRu�@A7

96\%467
8:\�;
@A] � ���j\%7�4W7`@A7`>�QR5)ST7'QR5%]-O�467<;
~%7`5%S`b ;RO[9W\�7�867'�fQF465%?B5�X�8sS�QR5EQR@t8:;�u)7'}%QF4WQFPm7`964W?���7�] u#b
~%867`46JLS`;F5�964W;F@A@A7�]=7�5�>#?A46;
5�Pa7`5�9�>�QR4W?AQFu�@B7
8f;F4�ST;
PaPaQF5%]�@B?A5�7l;F}�96?A;F5%8��

9�7`O�7`4j96;=y[}�})7�5%]K?B�'y O�;
4�QaST;FPa}�@A7T9W7l@B?t8:9�;RONZ�ef� ;F}�96?A;F5%8�QF5%]H9W\�7`?A4[]K7`�%5�?B96?A;F5%8��

�"��� ��� 	�
�� � � �

�^7�5�;���ST;
5%8:?t]K7�4c9w��;l?A@A@B~%8:964�Q�9W?B>
7�7T��QRPa}�@A7�8�;RO�\�;���ZKej�E?A8�~%8:7
]a?B5"}�4WQ
S 9W?AS`7F�N�j\�7�P=Q�9W46?B�sPs~�@VJ

96?A}�@A?AS�Q�9W?B;
5"QR5%]"{(d ]K7�S`;FPa});�8:?B96?A;F5=7`��QRPa}�@A7�8�96\%QR9�O�;F@A@A;���QR4W7�5�;R9�96~�5%7�]=O�;
4�\%?BX
\H})7�4:O�;
46P=QF5%ST7
�
96\%7`b�QF467v86?BPa}�@A7l7T��QRPa}�@A7�8f9W;H]K7`Pa;
5%8w9W4WQR967I96\�7vO�7
Q�9W~�467
8�QR5%]h~%867`4�?A5�967�4:ODQ
ST7v;ROcZKej�v�

�/;"?A@B@A~%8:964�Q�967x96\�7a}�;F469WQFu�?B@A?B9wbh;FO396\%7s@A?Bu%4WQF46b
�%9W\�7a7T��QRPa}�@A7�8�QR4W7x4W~�5_;
5�]K? ��7�467�5�9�}�@tQ�96O�;F4WP=8

QR5)]s~)8:7[]�? �o7`4W7`5�939W\�467
QF]K?A5�X|QF5%]m\%QR4�]K�jQR4W7jS`;F~�5�9W7`4c@A?Bu�4�QR4W?A7�8���U_QR964W?V�mPx~�@B96?A}�@A?AS�Q�9W?B;
5m?t83u%~�?B@B939W;

4W~�5�;
5,Qm]�~%QR@(MN7�5�96?A~�P {z?A5#~K�"P=QFS�\%?B5�7|QF5%]�~%8:7
8�MfGvZ�� � 9W\�4W7�QF]%8fQF5%]'M�y[M!�3O�;F4�}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7
ST;
~�5�967�4W8��h�j\%7�867�ST;
5%]^7T��QRPa}�@A7F�c{/d ]K7�S`;FPa}�;
86?V9W?B;
5z�/7`�K7�ST~�967�8x;F5-QF5�Z�7��xGI46?AXF?A5-qRrFr
r'��?V9W\
�
�a}%46;KST7
8686;F4�8j4W~�5�5�?A5�X$� 4W?V���)QF5%]'~%867�8 �'����� �|96\%467
QF]�8�QF5%] # %'& � ()��*�( +m9W;"QFS�ST7�8W8j9W\�7|\%QF4W]K�jQR4W7
7`>
7`5�9�ST;
~�5�967`4�8��

23>
7`5,9W\�;F~%XF\,9W\�7a7T��QRPa}�@A7�8�QR4W7x4W~�5_;
5�]K? ��7�467�5�9�}�@tQ�96O�;F4WP=8`�zZKej� }�4W;�>#?A]�7�8�Q"86?BPa?A@AQF4�yIM �
O�;F4vu�;R9W\^S�QF867�8�� � 5YODQ
S 9
�o96\�7�467a?t8I;
5�@Ab_;F5�7a]K? ��7�467�5%ST7m?A5Y9W\�7=y[M �[O�;F4�96\%7s9w�f;"}%@AQR9:O�;F4WP=8`1I96\%7
@A?Bu�4�QR4Wb=?A5�?V9W?AQF@B?���QR96?A;F5hO�~�5%ST96?A;F5 
 ��&	" %'& %�"��%� �3\%Q
8�]K? ��7�467�5
9�QF46?B96?A7�8��
��������� � �0,-	�2���� ��� ,�23����2�!#�1,�23� *

�j\�7�P=Q�9W46?B�sPs~�@B96?A}�@B?tS`QR96?A;F5a7T��QFPm}%@B7�~%867�83Z�ef��u%QF464W?B7�4W8/9W;|8:b#5%S�\�4W;F5%?���7�9W\�4W7�QF]%8cQ�9c96\%467�7�});
?B5�9W8
?A5�9W\�7|7`�#7
ST~K9W?B;
5z1c;F5%7lu)7`O�;F4W7�?A5�?B96?tQR@A?���?B5%Xa96\�7|P=QR964W?AS`7�8f96;=u�7lPx~%@V9W?B}�@A?A7�]��);F5�7|QRO 967`4�?A5�?B96?tQR@A?���?B5%X

���



96\%7`P'�KQR5%]a9W\�7�;F5�7[QR9�9W\�7I7�5%]=;FO�96\�7IPx~�@B96?A}�@A?AS�Q�96?A;F5�?V9�8:7�@VO!
D@B?A5�7
8jq
qK�#q � �#QR5)]"qR�l;FO�5�?BX
~�467 ��� �)�T�
�^;F4 
aQF5%]"]%Q�9WQmQR4W7[u%@B;KS�
�JL]�?A8:964W?Bu%~K967
]Hu�7T9w�f7`7`5"96\�4W7�Q
]�8��NyIS`S`;F4�]K?B5%X|96;s96\%?A8f�f;F4 
a]�?A8:964W?Bu%~K96?A;F5z�
7�Q
S�\a96\�4W7�Q
]=?t8�4W7�86});
5%86?Bu�@A7�O�;
4�Px~%@V9W?B}�@Ab#?B5%XmQl4�QR5%XF7�;FO(ST;F5�9W?BX
~�;F~%8�46;���83;ROzP=Q�9W46?B����u#baPaQR964W?V�

�H�3�j\%7l467
8:~�@B9�;RO�96\�7lPs~�@B96?A}�@B?tS`QR96?A;F5h?A8[8w9W;F4W7�]�?B5��m�

�j\�7s?BPa}�@A7`Pa7`5�9�Q�96?A;F5YO�;F4IO�~�5%ST96?A;F5%8 %'& %�" & # � ��	�� %'&	"�� %'&	"��mQF5%] (�#�" � %�+ (�) #�" %'� # ,�� %'&�"��
%'&	"��#����?V9W\"\�7
QF]K7�4W8�?A5"@A?B5�7
8�� �sQF5%],� � ;RO-5/?AXF~%467 ��� ���#?A8f86\�;���5"?A5 5�?AXF~�4W7��%� �)� � 5�;F~�4f7T��QRPa}�@A7F�
�f7vQ
8686~�Pa7�96\�7|S`;K]K7l?B5hu�;R96\h�%X
~�4W7�8j?t8�ST;F5�9�QR?A5�7�]�?B5';
5�7l8:?A5�XF@A7v�%@A7lS`QR@A@A7�] � (+(	� �K�

�^7l~%8:7|ZKej� ��?V9W\,Mc96\%467
QF]�8�QF5%]H9W\�7|M�y[M!��@A?Bu%4WQF46b=O�;
4j96\�?t8�7`�KQFPa}�@B7
�3�j\�7`4W7TO�;
467
��96\�7|S`;#]�7
?t8j@B?A5 
F7
]�96; �m@B?Au�4�QR4W?B7
8`1!# %'& �	"
����(�#
��� # %'& �'&	"o�#QR5%] # %'& �(# � %#��5�?BX
~�4W7 �%� � 86\�;���8�96\�7 �$#
	�()* % # (
96\)Q�9�u�~�?A@t]�8 � (*(/�#96\�7|})QR4�QR@A@B7�@�PaQR964W?V��Px~�@B96?A}�@A?AS�Q�96?A;F5'}�4W;FX
4WQFP O�;F4j9W\�?t8�7T��QFPm}%@B7
��{z?A5�7 � ;RO�96\%7

�%X
~�467l86})7
ST?B�%7�8f9W\�7v96\%467�7l@B?Au�4�QR4W?B7
8�9W;a��\�?AS�\ � (*(h?A8�@B?A5 
F7
]��
5�;
4�8:?APa}�@A?AS`?V9wb
��96\%7|5#~�Pxu�7`4�;FON96\�4W7�Q
]�8f96;H@tQR~%5%S�\,QR5%]�96\%7|P=Q�964W?B�h86?���7|QR4W7I�%�#7
],QFS�ST;F4�]K?A5�X

96;�96\%7m]K7`�%5�?B96?A;F5%8�;FO ����
����� � ��$$���hQF5%] � 
�
��h?A5Y@A?A5�7�8���QF5%] � ;RO39W\�7aST;K]K7F�o4W7�86})7
S 9W?B>
7`@AbF��� 5
XF7�5�7`4�QR@ ��ZKej� S�QR5'8:~%}�});
4:9�QF5�b"5�~%Pxu�7`4�;FO(96\%467
QF]�8�QF5%]"}%46;
u�@B7�P 86?���7�8��

�j\�7�467�QR4W7f9w��;l]K7`�%5�7
83QR5%]m;
5�7j?B5%S`@B~)]K7�96\)Q�93\%Q�>
7�9W;lu)7�}%46;�>#?t]K7�] � �,/ ��
 �[?A5%S`@B~%]�?B5�Xv9W\�7[ZKej�
\�7
QF]K7�4j�%@B7
� ��&	" &(#)��� % ()��� � 
D@B?A5�7
8l�F�%q���QR5%] �a;RO 5/?AXF~%467 ��� �)�T1
�
� � �	� �	��
�
�
���
 
D@B?A5�7'�'�T1ly PaQ
ST4W;H9W\%Q�9|?t]K7`5�9W?V�%7
8�96\�7=86})7
ST?B�)Smu%QR4W4W?B7�4v]%Q�9WQh8:964W~%S 9W~�467 
D;RO
9wb�}�7"��&�" &(#)��� % ()� "���9W;au)7l~%867�]h?APa}�@B?tST?B96@AbHO�;
4�QR@A@�u%QR4W4W?B7�4f?A5#>F;KS`QR96?A;F5%8f?A5h96\�7l}�4W;FX
4WQFP'�
Z�964W~%S 9W~�4W7 �'&	" &(#)��� % ()� " ST;
5�9WQR?A5%8|Q_});
?B5�967�4l96;Y7`?B96\�7�4sQR5 ������� �"u%QR4W4W?B7�4l;F4l9W;�ZKej�v� 8
?BPa}�@A7`Pa7`5�9�Q�96?A;F5';FONQaMc9W\�4W7�QF]%8wJLu%QF867�]"u%QR4W4W?B7�4���]K7�})7�5%]K?A5�X=;F5'��\�?tS�\h96\�4W7�Q
]K?A5�Xa@B?Au�4�QR4WbH?A8

8:}�7�S`?V�%7
]��3Mc9W\�4W7�QF]%8f]�;�7
8j5�;R9�}�4W;�>#?A]�7vQmu%QF464W?A7`4�O�~�5%S 9W?B;
5z�%86;a��7v\%Q�>
7I?APa}�@B7�Pa7`5�967
]�;
5�7F�

�j\�7 ��&	" &$#)��� % ( � "=]�Q�9�Q|8w9W46~)S 96~%467[QF@A86;xS`;F5�9WQF?B5%8�>�QR4W?B;
~%8�]�QR9WQv�)7`@t]�8�~)8:7
]aO�;F4�X
Q�9W\�7`4W?A5�X
})7�4:O�;
46P=QR5)ST7v8w9�Q�96?t8:96?tS`8��

q�� � �	� ����
����� �
� 
D@B?A5�7�q)� 1xy PaQ
ST4W;h96\%QR9x?A]�7`5�96?B�%7�8xQhO�~�5%S 9W?B;
5 ;F4l>�QR4W?tQRu�@A7a96\%QR9x}�4W;�>#?A]K7
8

96\�7I5�~%Pm7�46?tS`QF@)?t]K7�5
9W?V9wb 
Du)7`9w��7�7`5�rsQR5%] ��
^��O�;
4 �'9W\�4W7�QF]%8 �3;RO�96\%7�S`~�464W7`5�939W\�4W7�QF]z�N�j\%7
@B?Au�4�QR4Wb�~%867�8�9W\�?t8z>�QR4W?AQFu�@A7c?B5�967�465)QR@A@Bb
�`9W;�?A]K7�5�96?BO�bI9W\�7�86})7
ST?B�)SN9W\�467
QF]�O�;
4z��\�?tS�\l?B5KO�;
46P=QR96?A;F5

?A8ju�7`?A5�X=}�4W;KST7�8W867�]��

� 5�9W\�?t8�7T��QFPm}%@B7
��96\%467
QF]�8�QF467v?t]K7`5�9W?V�%7
]'u#b"9W\�7|>�QR@A~�7l;ROc?A5�967`X
7`4�>�QR4W?tQRu�@A7 ( , %����%]�7T�%5�7
]
?B5h@B?A5�7=� � ;FO-5�?AXF~�4W7 ��� ���

�%���j\�467
QF]K?A5�Xm@B?Au�4�QR4Wb 
�@A?B5%7 �)� 13�j\%7l\�7�Q
]K7`4j�%@A7�O�;F4j9W\�7|QR}�}%46;
}�46?tQ�9W7[9W\�4W7�QF]�?B5�Xa@A?Bu%4WQF46b
�
� ~�464W7`5�9W@Bb
��7�?V9W\�7`4�� %'& � #�) ��(�� �	"
����(�#
��� ���sO�;F4lMc9W\�4W7�QF]%8[;
4�� %'& � #�) ��(�����, ��� ��� � " #�� ���
O�;F4�������� �|9W\�4W7�QF]%8�QR4W7|8:~�}%});
4:9W7�]����j\%7$��&�" &(#)��� % ()��� �a\%7�QF]�7`4j�%@A7xST;
5�9WQR?A5%8�]K7`�%5�?B96?A;F5%8
96\%QR9�]�7`}�7`5%]';
5"9W\�7v96\�4W7�Q
]K?A5�Xa@B?Au�4�QR4WbF�

y�O 9W7`4v9W\�7�867a}�467
ST;
5%]K?B96?A;F5%8�\%Q�>
7su�7`7�5 8WQ�9W?A8:�%7
]���96\%7m@A?Au�4WQF46b_S�QR5�u)7=?A5�?B96?tQR@A?���7�]���?V9W\ QhS`QF@B@
96; ��&�" %'& %�" �%� 
�@A?B5�7 �F�";RO 5�?BX
~�4W7 ��� �)�T�I�j\�7s?B5�?B96?tQR@A?���Q�9W?B;
5,O�~�5%ST96?A;F5�~�5%]K7�4�M396\�4W7�Q
]�8�9�Q 
F7
8[Q
8

� �



����� 
�:���)�
-'���P�������� �"!�# � 3"I���5���� ����
��
����� 
�:���)�
-'���P���P���� #����"!�� 3"I�� ���
�����$)"E�*�F�� 
-O�<���
�� 
�����@ 
	�
6
���$)"E�*�F�� 
G%�=�5�����5���� ����
���@ 
,%
7 ���$)"E�*�F�� 
-O�=�� ��* ��5 @ 
��
>����$)"E�*�F�� 
-O�=�� ����� @ 
��
?
A���� 
�:���)�
	P�� � #�������8�
���� P �
B���� 
�:���)�
-' !���# 7 ���
�$C
� � =�5 ����5���������
�������1 '���P���� ��� �"!�#���.
��� ��) �	��� '�!���#���� ' !���#���� ��� '�!���#���� '�!���#����R8�� '�!���#���� '�!���#��H.
�$�
�46 ��� ���(��)"������5�* � E$� �R��)���� ��)�� �,.
� 7 ��� ���&3J�����������43�F�*�����<�*�IH� ��)����L�$)�� �,.
�$>
�$? ��� ����1&������� � ��������1	��� �
�$A �
�$B ��)��&3�I������ M	1 � ��) ��1������ .
��C ��)��	��������E���F )��-M	' !���#�0�P�� � #�������8�
���� PH.
�"� ��)��	:�����=����������(M � ��)�� � 3�I�������1���������E���F )��H.
� � ����� ��!�# ��.
��� 0�1;�$)"��������*���+�
93"I;5�* ��E$�K��:	� ��) �;�(1�0
��6 ��)"������5�* ��E4� � :�����=������������L��������E���F )��T�,.
� 7 ��������� �"!�# �H�2%�# )��(�$)"��������*���+���������),% �,.
��> 0�1R3�F�*�����<�*�I ������� E���F )��-�����"=;��:	�95�I;��� =�����������)�DK��)	:�����=���������� 1�0
��? 3J��� �������43�F�*�����<�*�IH� :�����=������������ ��������E���F�)��T�,.
��A ��������� �"!�# �H�2%�# )��&3�F�*�����<�*�� E���������),% �,.
��B ��
���F ��)�� ����U�UT�,.
� C V
� �
��� ��) �&3J����)H�L��)��-��� D�E��LE$
�����1 1	��� D � �
� � �
��6 <���
�� 
�������� ��
���
�����=�� P�� ��#�������8�
�����P�� .
� 7 <���
�� 
������ ��� � �����K����� �H.
� > ��)��	��
���
�����������=�� P�� � #�������8�
�� ��P����&� .
� ? 0�1;�$)"��������*���+�
('���P *���5������ I(��)��;5���� ����
��(1�0
� A '���P�������� �"!$# �(M-=�5�������)"��� � P�� � #�������8�
�� ��P�� ��� D�E��L��� D � �/.
� B 0�1 *���F )"E�
-��
���
�����= 1�0
6�C <���
�� 
������ ��� � �����$)"���H� ����� ��� �,.
6J� <���
�� 
������ ��� � ����=�
�� ��
�����E�
"=�������
 �!����� � ��� Q P�� � #�������8�� # � P�#�����#�P ��8���#�� �,.
6�� :����H� ��M �/.L��O�P�� � # ������8�
�����PH. ��S SK� �
6�� ��
���
�����������=�� ���(M � .
6 6 ��:H� <���
 ��
������ E���
���� 
 �"�H� ��
�� 
�����=�� ��� �#� ����� ����� ���������
6 7 � ��������1����H� ��
���
�����������=�� ��� �T� �9�
6�> <����$)�� :H� % #�� �����KE���
������$)�D ��
���
 ���%$��	&�)/%'�L�-�,.
6�? ��
���F���)�� � �,.
6�A V
6�B V
7 C ��
���
 ����������=�� C��(M;CN.
7 � ���������	� ��������1����H� ��
���
�����������=(� C�� �T�/.
7 � 0�1&:���
 
-*���5 ����� I	� 
�=���F���E�
�=-1�0
7 � =�5�����:���)�� * ��+�
 ���/.
7 6 ��
���F ��)�� C(�/.
7 7 V

5�?AXF~�4W7 ��� ��1cU_QR964W?V�"Ps~�@B96?A}�@B?tS`QR96?A;F5'7T��QFPm}%@B7
1�ZKej��u%QF464W?B7�4W8�O�;
4�Mc96\%467
QF]�8��

qRr



� ��� ���(��)"������5�* � E$� �R��)��	:�����=������������ ��) �	������� E���F )��T�
� �
� ��)��(�����N.
6 =�����) �H� '�!���#T�,.
7 :����H� ��M C .L��O '�!���#H. ��S SK� �
> :����H����M�C .�� O ' !���#�.���S�SK� �
? ��:H� ����M�:�����=���������� ���(��O�:�����=�����������S���������E���F )�� � �
A ��� ���������-M � �$)�� �,� �4C CH@ C(19����)��H����0N� ���������������KSK�/@ C"� �,.
B ��� ���������-M � �$)�� �,� �4C CH@ C(19����)��H����0N� ���������������KSK�/@ C"� �,.
�$C V 
 *�=�
 �
� � �$C CH@ C(1&����) �H����0N� ���������	�����KS �,@ C"�/.
��� �$C CH@ C(1&����) �H����0N� ���������	�����KS �,@ C"�/.
�$� V
�46 V
� 7 V
�$> V
�$?
�$A
�$B ��� ���&3J�����������43�F�*�����<�*�IH� ��)��	:�����=������������ ��)��;��������E���F )��T�
��C �
�"� ��)��(�����(� ���LE��43�<�M C .
� � :����H� ��M�:�����=�����������. �"O�:�����=�����������S���������E���F ) �H.L��S�SK� �
��� :����H�L��M�C .L��O ' !���#�. ��S�SK� �
��6 :���� ����M C .�� O '�!���#�.���S SK� �
� 7 E��43�<(M	E��43�< S;��� �	�������(1&��������� ���H.
��> V
��? 8�� ����� ��� M E��43�<�.
��A E��43�<-M;C .
��B V
� C V
� � V

5�?BX
~�4W7 ��� �%1|U_QR964W?V�YPs~�@B96?A}�@B?tS`QR96?A;F5 7`�KQFPa}�@B7
�"U_QR964W?V�^?B5�?B96?tQR@A?���Q�9W?B;
5^QF5%]^Px~�@B96?A}�@A?AS�Q�9W?B;
5 O�~�5%S J
96?A;F5)8`�

� 8 8 M	E E
� '�� P�Q�� P��(M;0�<�����
�0���� 0 =�5��
� Q���Q"!�Q�� P���M-0�<�����
�0���� 0�<���<"�
6 8�
�U��
��' M

�


 �
�

!��N� '�� P�Q�� P�� �
�

!��N� Q���Q"!�Q�� P��J�
�

U��N� '���P�Q�� P��J�
�

U��N� Q ��Q"!�Q���P��J�
7 U���
�U��
��'	M

�

*�<���
���
����
�

*�=�5��
�

*�<���<"�
> P ������#�P M&<�3 3
?
A��N� P ������# P �����N� P�������#�P"� @ E
B � � 8 8"��� � 8�
�U�����'���� O

�

������� � U��

�U �
��'��

5�?BX
~�4W7 ��� � 1 McQR4�QR@A@B7�@HP=Q�9W46?B� Ps~�@B96?A}�@B?tS`QR96?A;F5 7`�KQFPa}�@B7
� �$#
	�( * % # ( @B?A5 
K8-9W\�7 }%46;
XF4�QRP 9W;# %'& �	"
����(�#
����# %'& ��&�"o�#QR5%] # %'& �(# � %#�

qK�



� ��� ! 
 �
	 ��� ����� �&�
���	� �	���	��� �%��& � (&) #�" %'� #�% ��#�" % ��& �
���	� ���������$� ������
 � ��� ���	���	���
��
 ��� �	���

�/QFu�@B7 �%�B�
1cZ�ef� ;F}�96?A;F5%8j~%867�]�?A5hP=QR964W?V�"Ps~�@B96?A}�@B?tS`QR96?A;F5'7T��QFPm}%@B7
�

� � ������� ��� � 	�
 ��� ������� � ��
 	 � ��� �%�

 � (�"�(�& � ����� �	���	��� ����& � (&) # " %'� # %)��#�" % � & �

 � (�"�(�& � ����� ���������$��������
 � ��� �
�����	������
 ��� �����

 � � � (*(

� ��� � ��� � � 	��	� 
���
 ���'������
��

 � � � (*( ���	� �	���	��� �%��& � (&) #�" % � # % ��#�" % ��& ���
����� ���������$��������
 � ��� �
�����	������
 ��� �����

��QRu�@A7 ��� qK13y[@V9W7`4W5%Q�9W7�Pa7`96\�;K]�8j9W;=8:7`9IZKej� ;
}K96?A;F5%8��

}%QF4WQFPm7`967�4W8[96\�7m5#~�Pxu�7`4v;FO�96\%467
QF]�8[96\%QR9l��?B@A@Nu)7=86b�5)S�\�46;
5�?��`7�]YQ�9�96\�7au%QF464W?B7�4��oQR5)] #)�*! �aQF5%]
#)�*!
�o�cZKej��QR@A@B;���8�;F}K9W?B;
5%8�96;xu�7v8:7`9�7`?B96\%7`4jQF8�7`5#>#?B4W;F5�Pa7�5
9�>�QF46?tQRu%@B7
8�u�7TO�;
467[96\�7I7T�K7�S`~K96?A;F5z�#;
4

QF8�S`;FPaP=QR5%]�@A?B5�7l;
}K96?A;F5)8j��\�7`5h96\%7l}�46;
XF4�QRP ?t8�7T�K7�S`~K967
]��

y[8|}%QR469|;RO�@A?Bu�4�QR4Wb_?A5�?B96?tQR@A?��
Q�96?A;F5(�!��&	" %%& %�"��%�HST4W7�Q�9W7�8|Q'>�QF46?tQRu�@A7a;ROj9wb#})7 �'&	" &(#)� � % ()� "
QR5)]�4W7T9W~�4W5%8v?V9x96;'96\%7HS`QR@A@A7`4
�"��b#}�?tS`QF@B@AbF�z96\�7H4W7T9W~�4W5^>�QF@B~�7a;FO$�'&	" %'& %'"��%�=?t8|QF8W8:?AXF5%7�]Y96;'96\%7
���	� �	��
�
�
'��
aP=QFS`46;)�

yf9|9W\�7H7`5)] ;ROj96\�7hST;
Pm}%~K9WQR96?A;F5z�/96\�7�86QFPm7H96\�4W7�Q
]Y9W\%Q�9s?B5�?B96?tQR@A?��`7�]^9W\�7"@A?Au�4WQF46bYPx~%8:9sS`QF@B@
��&	" * %'&(#�#�% )�(*�%�"
D@B?A5�7 � �s;FO 5�?AXF~�4W7 ��� �)�T���j\�?t8fO�~�5%S 9W?B;
5,5�;R9�;
5�@AbHO�4W7`7�8f9W\�7l4W7�86;F~�4�ST7
8�~)8:7
]�u#b
96\%7�@B?Au�4�QR4Wbxu�~�9fQR@t86;l}�46?A5�9W83QF5#bx;F~�9W8:9WQR5)]K?B5%Xx]�Q�9�Q$
�7
� X)�B�#QFS�ST~�Ps~�@AQR967
]s\)QR4�]K�fQF467�S`;F~�5�967�43>�QR@A~�7�8
QR5)]"@A;#;F}'u%QR4W4W?B7�4W8f]�Q�9�Q)�T�

� 5m96\�?t837`��QRPa}�@A7F�R9W\�4W7�QF]%8N~%8:7j9w�f;l5%QFPm7
]mu%QR4W46?A7`4�8�1z;F5�7�QRO 967�43?B5%?V9W?AQF@B?��`?A5�Xv96\%7`?A4�;���5mu�@B;KS�
s;RO
96\%7�PaQR964W?AS`7�8 
�? � 7F�A�F@A?B5�7[q � ?B5 5�?BX
~�467 �%� �%� �%��& � %'& %�" % #�# % )	#�" % ��& � ��QR5)]mQF5�;R9W\�7`4N;
5�7�Q�O 967�4N96\�7�?B4
}%QF4:9[;FON96\�7xS`;FPa}�~K9�Q�9W?B;
5,?A8IST;FPa}�@A7T9W7�] 
D?$� 7F�A�)@A?A5�7sqR�a?A5:5�?AXF~�4W7 ��� ��������& � (&) #�" %'� # % � #�" % ��&����T�
�^7mQF467s?B5�967�467
8w9W7�]Y?B5Y96\�7aQFST96~%QF@�Ps~�@B96?A}�@B?tS`QR96?A;F5�}�\%QF867x;FO396\%7s7`�#7
ST~K9W?B;
5z�o96\#~%8��f7s]K?A4W7�S 9|ZKej�
96;h�jQ�9WS�\Y96\�7 �%��& � (&) #�" %'� #�% ��#�" % ��& ��u%QF464W?B7�4��ly[@A86;%�z�f7m��?A86\_9W; 
#5�;�� 96\�7m96;F9WQF@�5#~�Psu)7�4v;RO

STbKS`@B7
8�QR5%]h{z7�>F7`@(qaS�QFS�\�7�Pa?A8W867�8fO�;F4�7
QFS�\�96\�4W7�Q
]��

��QRu�@A7 ���A�a86\�;���8�9W\�7"ZKej� ;
}K96?A;F5)8v96\%QR9xQR4W7a~%8:7
]��/QF@B;
5�X'��?V9W\^96\�7�?B4|>�QF@B~�7
8`���(;,867T9l96\%7�867

;F}�96?A;F5%8���96\�7�~)8:7�4NS�QR5s7`?B96\�7�4c}%QF8W8/96\�7�P QF8�}%QF4WQFPm7`967�4W8(96;�96\%7jS`;FPaP=QR5%]x@B?A5�7
�F;F4c]K7`�%5�7j7`5#>#?A46;
5KJ

Pa7`5�9l>�QR4W?AQFu�@B7
8[u�7TO�;
467m7T�K7
ST~K9W?B5�X�96\%7m}%46;
XF4�QRP'�l�j\�7x9w�f;'QR@B967`4W5%QR967xPa7`96\�;K]�8�O�;
4�4W~�5�5%?B5�X�96\%7

}�4W;FX
4WQFP ��?V9W\,96\%7x8:7�@B7
S 9W7�]_ZKej� ;F}�96?A;F5%8�QF467|86\�;���5,?A5_�/QFu�@A7 ��� qK1�96\�7x�%4W8:9[4W;�� ?A5%]K?tS`QR967
8�96\%7

867 ;�~�7`5)ST7a;ROjST;FPaP=QR5)]�8�96;,u�7a7T�K7�S`~K967
]�~%5%]K7`4v9W\�7 � 8:\�7�@B@N9W;_8:7`9v96\�7=7�5�>#?A46;
5�Pa7`5�9v>�QF46?tQRu%@B7
8

QR5)] 96\�7�5�4W~�5-9W\�7h}�46;
XF4�QRP 
DS`QF@B@A7�]�� (+( �T�NQF5%] 9W\�7'8:7
ST;F5)] 46;�� ?A@B@A~%8:964�Q�9W7�8x96\�7h?B5#>
;#S�Q�9W?B;
5 ;RO

}%QF4WQF@B@A7`@oP=Q�9W46?B�"Px~%@V9W?B}�@A?tS`Q�9W?B;
5'}%QF8W8:?A5�XHZKej��;
}K96?A;F5)8�QF8�ST;
PaPaQF5%]�@B?A5�7l}%QF4WQFPm7`967�4W8��

�j\�7x�%4W8:9[;FOc96\�7s9w��;";F}K9W?B;
5%8`� ���	� �	���	�����)]K?B4W7�ST9W8vZKej� 96;��fQR9WS�\'96\%7x5%QFPm7
],u%QF464W?B7�4 �%��& �
(&) # " %'� # %)��#�" % � & �
���j\�7`4W7TO�;
467
�K>F7�46u�;
867I}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7vPm;
5�?B96;F4W?A5�X=]�Q�9�Qs?t8�]K?t86}�@AQ�b
7�]���\�7`5h9W\�?A8

qFq



� '�� P-��<�������)"= � ��
���= ����)(C @ B 5 F"��*��	:���� <���
���
 ����=��
� '���P�������P�8�� # )��23�F�*����$<�*�� E���������)
� '���P�������P�8�������U U C
6 '���P�������� �"!���� ' �
7 '���P�������� ����P�! � # �$C C�C
> '���P���Q�� ��'�#���P�!	� #�' C
? '���P�����
���� # ����� C
A
B Q ��Q"! 
�� 
�)�� C � Q���Q�!���P	
�P���8���8
�$C Q ��Q"! 
�� 
�)��T� � Q���Q�!���U�� ��P�8 �
� �
��� '�� P;<�3 3 @ E � 7 B � % # )��(��)�������� * ��+���������),%
�$� � 5���� ����
�� � C$3/=�� < 
���=�
 � �R� 7 @ > 7 ��=�� : ���43G�$)"��� � � 7 @ > 7 ��=��
�46
� 7 '�� P;5���� ����
��	������E�
K��)	<�3 3 @ E � > �G%�# )��23�F�*����$<�*�� E���������),%
�$> ����� ����
��	��� 3 
 � � 3/=
�$? Q�
���=�
;��� 3 
 � >H@ C�? A(=�
�E
�$A P������ * ��� 3 
 � �"�,@ ?���B(=�
�E
�$B 
�� ��
��-��:-��� ������� * �
��C ��)���
�� :����43 ��
 � *
�"� ��� ��
���
���� �$)"��� ����3 

� � C C$3/= �"�/@ ?���?�= � � � C B � 6 6�@ 6 > B
��� � �43/= �"�/@ ?���B�= � � � C B � 6 6�@ 6 ? �
��6
� 7 '���P � Q 
���=�
 �9Q ��Q"!	E���F )���
��K�$)�:�����3 ��������)
��> ��� Q ��Q"!���P�
�P���8���8 Q���Q�!���U�� ��P�8 �
��? C 6�A 7 ����6�C � 7 ? > 7 ? 7 B A�C B
��A � 6�A 7 � ?�B B �46�C > 7 ? ��6 7 B�6
��B
� C '���P � 
�� 
���� * * � E E�F�3�F�* ����
��	Q ��Q"!	E���F )���
��K�$)�:�����3 ��������)
� � ��� Q ��Q"!���P�
�P���8���8 Q���Q�!���U�� ��P�8 �
��� C >�� � ��? ��> � B ? ?�� B > 7 � 6�C
� � � >��"� � 7 � 7 ��?�6 ?�� �$? C���> �

5�?BX
~�4W7 �%� � 1�23�KQFPa}�@B7vZKej��;F~�96}�~K9jO�;
4fP=QR964W?V�HPs~�@V9W?B}%@B?tS`QR96?A;F5z1 � ��q � � �
q�P=Q�9W46?tST7
8`�KqxM396\�4W7�Q
]�8��
M�y[M!� ��{z?A5#~K���

u%QF464W?B7�4c?A83467
QFS�\�7
]��/ejQR4W4W?B7�4N96?APm7
�
}%\%QF867j96?APa7F�R9W;R9�QR@�9W?BPa7�O�4W;FP @B?Au�4�QR4Wb|?A5�?V9W?AQF@B?���QR96?A;F5 
�? � 7F�A�
��\�7�5
��&	" %'& %�"����x?A8IS`QR@A@A7�] �T��QF5%]h96\�4W7�Q
]'?B5�9W7`46JLQF464W?B>�QF@o96?APm7
8[QF467|X
?B>
7`5 
�@A?A5�7�8s� � 9W;�q��%��5�?BX
~�4W7 ��� � �T�
�j\�7 �%��& � %'& %'" % #�# %�)	#�" % � & �35%QRPa7�]au)QR4W46?A7`4c}�4W;K]K~%S`7�8cO�7���7�43@A?B5�7
83;FOz;F~K9W}�~K9 
D@B?A5�7�8I�
qvQF5%]'� � �
u�7�S`QF~%867x?B9�?t8[5)QRPa7�]��ou�~�9�?B9I?t8[5%;R9v�fQR9WS�\�7
]��Iy[5�;F5#b#Pa;F~%8[u%QR4W46?A7`4�8��%@A? 

7|96\%7s;
5�7x?A5_@A?B5�7=qFq=;RO

5�?BX
~�4W7 �%� �%��]K;a5�;R9�5%;F4WPaQF@B@Ab=}�4W;K]K~%ST7lQF5�b";F~K9W}�~K9�~�5�@A7�8W8j9W\�7`b"QF467v�jQ�9�S�\�7�]��
Z#7
ST;F5)]��FQvST;
@B;
5KJL867`})QR4�Q�967
]l@A?A8:93;RO�M�y[M!�(7`>
7`5�9W8�9W;vu)7�Pa;F5%?V9W;F4W7�]s?A8386}�7�ST?B�%7
]xu#bmZ�ef��;F}K9W?B;
5

���	� ���������	� 
$�/QFu�@A7 ���A�'� �fM�y[M!��?t8�Qa}�;F469WQRu%@B7l?A5�967`46ODQFS`7�96;H\%QF4W]��fQF467vST;
~�5�967`4�8fO�;F4[7`>F7�5�9W8�86~%S�\
QF8�{z7�>F7�@Nq"S`QFS�\%7|Pa?A8W8:7
8IQF5%]'9W\�7s5#~�Psu)7�4I;FO�STbKS`@B7
8[7`�#7
ST~K9W7�],u#bh96\%7 � M�d|���j\�7x}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7

ST;
~�5�967�4l?B5KO�;
46P=QR96?A;F5^?A8l;
~K96}%~K9lO�;F4l7�>F7`4Wb_}�\)QF867s9W\%Q�9|7�5%]�8lQR9xQ��jQ�9�S�\�7�]�u%QF464W?B7�4$
�@A?B5�7
8xq � 9W;
qR�%��5�?AXF~�4W7 �%� � � � � ~�Ps~�@tQ�96?A>F7|96;R9�QR@t8�O�;
4IQR@A@�}�\%QF867�8IQR4W7x86\�;���5_Q�9�9W\�7x7�5%],;FOc96\�7mST;FPa}�~�9WQ�9W?B;
5

�@A?A5�7�8 �
rs96; ���%��5/?AXF~%467 ��� � ����\�7�5 �'&	" * %'&$#�# % )�( �%�I?A8�S�QR@A@B7
] 
D@B?A5�7 � ����5�?BX
~�4W7 �%� � � �

�j\�7v;F~�96}�~K9�?A5 5�?BX
~�467 �%� � ST;
464W7�86});
5%]�8�96;=QmPx~%@V9W?B}�@A?tS`Q�9W?B;
5';RO(9w�f;a?B5�9W7`XF7�4jPaQR964W?AS`7�8j;FO�86?���7
� ��q � � �
q_��?V9W\Eq_96\�4W7�Q
]�8x~%5%]K7`4={(?B5#~K���-�j\�7��%4�8w9h��r_@A?A5�7�8m;RO[96\�7 5�?BX
~�4W7�86\�;�� 96\�7h>�QR@A~�7�8

q��



Thread 0

Thread 1

Thread 2

Thread 3

(SPLASH−2 LU)

Cyclic PartitioningBlock Partitioning 2D−Block Partitioning

5�?BX
~�4W7 �%� �K1c{(d ]K7
ST;FPa}�;
86?V9W?B;
5��f;F4 
�J })QR4696?B96?A;F5�?A5�Xs8:964�Q�9W7`X
?B7
8`�

O�;F4�ZKej� ;F}K9W?B;
5%8`�c<[;R967I96\)Q�9�5%QRPa7
]"u%QF464W?A7`4 ����& � %'& %�" % #�# % )�#�" % ��&���}�4W;K]K~%S`7�]"96\�7v;F~�96}�~K9�?A5

@A?B5�7
8v�
qxQR5%]�� �%��7�>F7�5H96\%;F~�X
\"?B9j?t8j5�;F9f�jQ�9�S�\�7�]��cMcQF4:9W?AS`~�@AQF46@AbF�
96\%7�?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5"?A5"@A?B5%7m�
�|9W7`@A@A8
~%8v9W\%Q�9|u)QR4W46?A7`4�96?APa7aO�;F4 �%��& � %'& %�" % #�#�% )	#�" % ��& ��?t8|rhPm?A@A@B?t8:7
ST;
5%]�8��(}�\%Q
8:7m9W?BPa7aO�;F4l}%\%QF867'�
?t8|� � � ��� �l867�ST;
5%]�8��)QF5%]'96\%7l96?APa7xu�7T9w�f7`7`5Y@B?Au�4�QR4Wb"?A5�?V9W?AQF@B?���QR96?A;F5�
D?$� 7F�A�%9W\�7sS�QR@A@z9W; ��&�" %'& %�" �%� �
QR5)],96\%7mu)QR4W46?A7`4I?A8m� � � ��� �x867�S`;F5%]%8`�|y[@B@c5%QFPa7�]_u)QR4W46?A7`4�8�X
7`5�7�4WQR967|9W\�?t8I;
~K96}%~K9l��\�7`5�96\�7�b_QR4W7

5�;F9��fQR9WS�\�7
]��

Z#?A5%ST7a5%QFPa7�]_u)QR4W46?A7`4 �%��& � (�) #�" %'� # % ��#�" % ��& �I?A8v�jQ�9�S�\�7�]����f7a\%Q�>F7a]K7`9WQR?A@A7�]�?B5KO�;
46P=QR96?A;F5
QRu�;F~�9s?B9s?A5 @B?A5�7�8�� � 96;�qF�,;RO�5�?BX
~�4W7 ��� � �_�j\�7�\%QR4�]K�jQR4W7a7`>F7�5�9sST;
~�5�9W8m]K7`}�?tS 9W7�] ?A5 @A?B5�7
8mq �
96; qR��QR4W7�86})7
ST?B�)S"96;�96\�7'}�\%Q
8:7"96\%QR9a8:9WQF4:9�8aQ�O 967�4su)QR4W46?A7`4 �%��& � %'& %�" % #�# % )�#�" % ��&�� 
D@B?A5�7_q � �
5�?BX
~�4W7���� �)��QR5%]H7`5%]�8fQ�9ju%QF464W?B7�4 �%��& � (�) #�" %'� # % ��#�" % ��& � 
D@B?A5�7lqR�x;RO�5�?BX
~�4W7���� �)�T� � ~�Px~�@tQ�9W?B>
7
\%QF4W]K�jQR4W7j7`>
7`5�9�ST;
~�5�9W8NO�;
4c96\�7IST;FPa}�@A7T9W7�7T�K7�S`~K96?A;F5=QF467�?A5=@B?A5�7
8 �Fr�9W; ����;RO�5�?AXF~�4W7 ��� � � � ;F~�5�9�8
QR4W7�86\�;���5a?B5%]�7`}�7`5%]K7�5�96@AbxO�;
437�Q
S�\s9W\�4W7�QF]z�-5%;F437`�KQFPa}�@B7
�R9W\�7�96\%467
QF]a��?B96\=?t]K7`5�96?B�%7�4���?A5%ST~�4W4W7�]

� �%�B����r%� q � �[{�qsS�QFS�\�7vPa?t86867�8 
D@B?A5�7 ���m;FO(96\%7 5/?AXF~%467�� �
,�b#}�;R9W\�7T9W?AS�QR@A@Bb
��?BOx9W\�7`4W7 \%QF] u�7`7`5 Q�@B;
XF?tS`QF@�u%~�X!?B5 96\�7 }%46;
XF4�QRP QR5%] QE]K7�Q
]K@B;KS�
�;KSTJ

ST~%464W7�] ��?V9W\�?B5 O�~�5%ST96?A;F5 (�#�"�� %�+ (&) #�" % � # ,��%���f9W\�7�~)8:7�4h�f;F~%@A] \%Q�>F7 8:7�7`5 96\�7 ;F~�96}�~K9 �%��& �
%'& %'" % #�# %�)	#�" % � & ��QR5%]m9W\�7`5=5�;xPm;
467�;
~K96}%~K9��3Z#?A5%ST7�96\�7I}�46;
XF4�QRPaPa7`4 
#5�;���8N9W\�7`4W7�?t8�Qv5%QFPm7
]
u%QF464W?B7�4[S`QF@B@A7�] �%��& � (&) # " %'� # %)��#�" % � & ��96\%QR9�S`;FPa7�8IQ�O 967�4[9W\�7|�)4W8:9[5%QFPm7
],u%QF464W?B7�4��%96\�7s?BPaPa7TJ
]K?tQ�9W7|8:~%86}�?tST?A;F5'?t8f96\%QR9�96\�7l}%46;
XF4�QRP ?t8�\#~�5�XH86;FPa7`��\�7�467vu�7T9w�f7`7�5�9W\�7v9w�f;m5)QRPa7�]hu%QF464W?B7�4W8�� �LO
5�7
ST7�8W8WQR4WbF��Pm;
467Iu%QR4W4W?B7�4W8�S`QR5�u)7�7�Q
8:?A@AbaQ
]�]K7
]=96;aQR5)]H4W7`Pa;�>F7
]mO�46;
P Qx}�4W;FX
4WQFP 9W;xO�~%4:9W\�7`4�964W?VJ

QR5%XF~�@tQ�9W7[9W\�7l}�4W;Fu�@A7`P'� ��?V9W\�;F~�9IZKej� u%QF464W?A7`4�8`�
96\�7l}%46;
XF4�QRPaPa7`4��f;F~%@A]�7`?B96\�7�4�\%Q�>F7�9W;aQR9:9�QFS�\

Qv]K7`u%~�XFX
7`4/96;�96\�7j9W\�4W7�QF]%8/;
4cQF]�]mS`QF@B@t8�96; ��� %'&	"�* ���f?A5m;
4W]�7`4/96;l]K?t86S`;�>F7`4���\�7�467f96\%7f}%46;
XF4�QRP ?A8

8:96;F}%})7
]��3�j\�7`4W7TO�;
467
��ZKej��u%QF464W?B7�4W8f}�4W;�>#?A]�7�QmST;
5�>
7`5�?A7`5�9��jQ�ba96;a@B;KS�QR@A?���7[9W\�7l}�4W;Fu�@A7`P ;�~�?tS�
#@Bb

QR5)]'7�QF86?A@Bb
� � 5_Q
]�]K?B96?A;F5z�oZKej� u)QR4W46?A7`4�8j}�4W;#]�~%ST7xQm9W4WQ
ST7|;FO�7�>F7�5
9�8�@A7�Q
]K?B5%X=~�}'96;=9W\�7x}%46;
u�@B7�P'�

5�;
4j96\�7l4W7`P=QF?B5%]�7`4j;RO�96\�7|]�?A8WST~%8W86?B;
5z�K��7v?AXF5�;
467I96\%7l});�8686?Bu%?B@A?V9wb�;RON]K7�Q
]K@B;KS�
o�

��������� ����� ��!#��� ����� 2 ,�2���*

��?B96\'96\%7|}�~�4W});�8:7l;FO/O�~%4:9W\�7`4�?A@A@B~%8:964�Q�9W?B5%X=\�;�� Z�ef� ?t8�~%867�]h?B5,}%4WQ
S 96?tST7
���f7l5�;�� S`;F5%86?t]K7`4j9w�f;

]K? ��7�467�5�9v>
7`4�8:?A;F5)8�;ROjQ"5)QR?A>F7m?BPa}�@A7`Pa7`5�9�Q�96?A;F5^;ROf{(d ]K7�S`;FPa}�;
86?V9W?B;
5z��7�?A>F7`5 Q�PaQR964W?V� �x��96\%7

q �



� 0�125�* ��E$�	<���� ����������)"�$)�D 1�0
� :����H� ��M CN. �"O43J������= ��+ 


�

�/. ��S S(� �
� ��F�� M �����H� ��S � �L=������ ��������� �,.
6 :����H� ��M���F�� .L��O�M 
�)�����������.R��S SK� �
7 ��� ����� ���-0�M ��� �	��� �	� .
> :����H����M���S �/.���O43J����� = ��+�
 . ��S�SK� �
? ��� ���������

�

M ��� ����� �	�K1 ��� �	�������H.
A V
B V
�$C ����� ��!�# ��.
� � V

5�?AXF~�4W7 ��� ��1c{(d ]K7
ST;FPa}�;
86?V9W?B;
5hS`;K]K7l��?V9W\'u�@B;KS�
H�f;F4 
�J })QR4696?B96?A;F5�?A5�X%�

� 0�1;E�I�E�*���E&<���� ����������)���)�D 1�0
� :����H� ��M CN. �"O43J������= ��+ 


�

�/. ��S S(� �
�
6 :����H� ��M���S$3�I�������S"�/.R��O43J������= ��+�
N. ��S M���
�� 
�������E���F )��G� �
7 ��� ����� ���-0�M ��� �	��� �	� .
> :����H����M���S �/.���O43J����� = ��+�
 . ��S�SK� �
? ��� ���������

�

M ��� ����� �	�K1 ��� �	�������H.
A V
B V
�$C ����� ��!�# ��.
� � V

5�?AXF~�4W7 ��� � 1c{(d ]K7
ST;
Pm}�;
86?B96?A;F5'ST;K]K7v��?V9W\,STbKST@A?ASv�f;F4 
�J })QR4696?B96?A;F5�?A5�X%�

QR@AXF;
46?B96\%P ]�7�ST;
Pa});�8:7
8[?B9�?A5�96;�9w��;�P=Q�964W?tST7�8�� QR5%]��m��8:~%S�\Y96\%QR9�� ?t8I@A;��f7`4�9W46?tQR5%XF~�@tQR4
��� ?A8

~�}�}�7`4�9W46?tQR5�X
~�@tQR4
�)QR5)] �����	�m�v�j\�7|�%4�8:9�>
7`4�8:?A;F5'~%867�8�u�@A;KS�
��f;F4 
�J }%QF4:9W?V9W?B;
5�?A5�X �)96\�7a867�ST;
5%]
>F7�4W86?A;F5-~%867�8aS`b#S`@B?tS���;
4 
�JL}%QR4696?B96?A;F5�?A5�X)� �^7'\%Q�>F7hQR@t8:;^8:~%S�ST7
868:O�~�@A@Bb-QF}�}�@A?B7
]EZKej� u)QR4W46?A7`4�8l9W;

96\%7H\�?AXF\�@Ab�J$9W~�5�7�] ZKM�{(y�Z�,�Jwq�?BPa}�@A7`Pa7`5�9�Q�96?A;F5 ;FOj{/d ]K7�S`;FPa}�;
86?V9W?B;
5 � q�� � 96;,X�QR?A5^7`�K})7�46?A7`5%S`7
?A5h}�;F4696?A5�Xa7T�K?t8w9W?B5%XaS`;K]K7v96;HZKej��
D867`7 � \%QR}�967`4 � � �

5�?BX
~�4W7 �%� �xX
?B>
7�8�QR5'?A5�96~�?B96?A>F7l?t]K7�Qm;FO/9W\�7x]K? ��7�467�5�9���;
4 
�JL}%QR4696?B96?A;F5�?A5�Xm8w9W4WQR967`X
?B7
8`��Q
8686~�Pa?A5�X
O�;F~%4�96\�4W7�Q
]�8�� ��?V9W\,u�@A;#S�
h]K?t8w9W46?Au�~K9W?B;
5z��7�Q
S�\h96\�4W7�Q
]�?t8�4W7�86});
5%86?Bu�@A7�O�;F4�4W7�]�~%ST?A5�XHQaST;
5
9W?BX
~�;F~)8

867T9�;RON4W;���8`�#��\�?A@B7l��?B96\,S`b#S`@B?tSl]K?t8w9W46?Au�~K9W?B;
5'7�QFS�\�96\%467
QF]�467
]K~%ST7
8j46;���8f?A5'46;
~�5%]#JL46;
u�?A5HODQF86\�?A;F5z�

5�?B5)QR@A@Bb
�(q @[J u�@A;KS�
'}%QR4696?B96?A;F5�?A5�X)��~%8:7
]_?A5_9W\�7aZ�M�{(y�Z�,�Jwq"?BPa}�@A7`Pa7`5�9�Q�96?A;F5(�z]K?B>#?t]K7�8I9W\�7aPaQR964W?V�
?A5hu%@B;KS�
K8�QR@A;F5�Xmu�;R96\,QR�#7
8�QR5%]hQF8W86?BX
5%8fu�@B;KS�
K8f96;=}%46;KST7
86867�8f?A5,QR5h?B5�967�46@A7�Q�>
7�]HODQF86\�?B;
5z�

� 5=9W\�?A8 � \%QF}K967�4�����7[O�;KST~%8�;F5�@Aba;F5=u�@A;KS�
=QR5%]HS`bKST@A?AS[��;
4 
�JL}%QR4696?B96?A;F5�?A5�Xl8WS�\�7`Pa7�8�QR}�}%@B?A7�]=;
5
86?BPa}�@A7x?APa}�@B7�Pa7`5�9WQR96?A;F5%8[;RO�{(d ]K7�S`;FPa}�;
86?V9W?B;
5z��y Pa;F4W7x86;F}�\%?A8:96?tS`QR967�]'>
7`4�8:?A;F5';FO�{(d ]�7�ST;
PmJ

}�;
86?V9W?B;
5,��?B@A@(u�7x]K?t86S`~%8W8:7
]�?A5 � \%QF}K967�4 � �j�j\�7xS`;F4W7l;RON96\�7xu�@B;KS�
���;
4 
�JL}%QR4696?B96?A;F5�?A5�XaQR@AXF;
46?B96\�P


�u%@B;KS�
�JL{/d|�NO�;
4a86\�;
4:9 �x?t8=86\�;���5�?A5"5/?AXF~%467 ��� ����QR5%]�96\�7_S`bKST@A?ASh�f;F4 

JL}%QF4:9W?V9W?B;
5�?B5%XYQR@AXF;
46?B96\�P

DS`bKST@A?ASTJL{/d �v?t8|86\�;���5 ?B5 5�?BX
~�4W7 ��� � ��<[;R9W7=96\%QR9l96\�7�467�QR4W7m;
5�@Ab_9w�f;_]K? �o7`4W7`5)ST7�8|u)7`9w��7�7`5 96\%7
9w�f;HO�4�QRXFPa7�5
9�8�;FO�ST;K]K7F1�u%@B;KS�
�JL{/d 5�7�7�]�8[96;'867`@A7�S 9I96\�7mQR}�}%46;
}�46?tQ�9W7|4W;�� 5#~�Psu)7�4[9W;h8:9WQF4:9I46;��

4W7�]K~%ST96?A;F5 
�@A?A5�7 ����5�?BX
~�467 �%� � � ��QR5%]��
Pa;F4W7�?BPa}�;F469WQR5�9W@Bb
�R96\%7[]K7�S`@AQF4WQR96?A;F5m;RO�96\�7[@B;#;F}m9W\%Q�9�]�46?A>F7
8

q �



}�4W;KST7�8W867�8N9W\�46;
~�XF\a9W\�7[4W;���8N9W\�7`bm��?B@A@�467
]K~%ST7 
�@A?B5�7��|?A5Hu);F96\H@A?t8w9W?B5�X�8 �T� � 5HSTbKST@A?ASTJL{/d|�
7�QFS�\=}%46;FJ
ST7
868[\%QF8�96;"\)Q�>F7|Q=5#~�Pa7`4W?tSv?A]K7�5�96?B�%7`4�u)7`9w��7�7`5_rHQF5%] "
����(�#
� � � )�&	"�JW��?B5Y;F4�]K7`4�9W;"]K7`967`4WPa?B5%7
96\%7l46;���8�O�;F4���\%?AS�\'?B9�?A8j4W7�86});
5%86?Bu�@A7F�

y�5-QF5%QR@AbK8:?t8v;ROj9W\�7"]K? ��7�467�5%ST7
8l?A5 })7�4:O�;
46P=QR5)ST7au)7`9w��7�7`5 9W\�7H?APm}%@B7�Pm7�5�9WQ�9W?B;
5%8|4W7`}%467
8:7�5
9�8

Q,X
;�;K]^7T��QFPm}%@B7H;FO�\�;�� ZKej� S�QR5 }�4W;K]K~%S`7=~%8:7`O�~�@jQR5%] ?A5%86?BX
\
96O�~�@�?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5-QRu�;F~K9mQR5-QR}�J

}�@A?AS�Q�9W?B;
5z� 8I4W~�5�96?APm7su)7�\%Q�>#?B;
4��Iy[8���?V9W\YQR5#b,867T9I;FO�8:?APa?B@tQR4�}%QF4WQF@B@A7`@�QR@AXF;F4W?B96\�P=8��%4W7�QR@/96?APa7sQF5%]

86})7�7�]K~�})8xQR4W7m96\�7H�%4W8:9xST4W?B967`4W?tQ"O�;
4xST;
Pa}%QR4W?A86;F5(�$��7H4�QR5�96\%7=9w��;,}%46;
XF4�QRP=8I96;_]K7
ST;FPa}�;
867=Q
qRr��
� �sqRr��
�jP=Q�9W46?B�a;F5HqK���%�
QF5%]=�v}�4W;KST7�8W86;F4�8`�-,[7`5%S`7F��u);F96\=}�4W;FX
4WQFP=8/7`�K7�ST~�967[Q�9W;R9WQF@�;RO(q�� r��
�
?B967`4�Q�9W?B;
5%8��N�j\%7�86})7�7�]K~%}%8`��86\�;���5�?B5'�/QFu�@A7 �%� �%�#QF467vS`QF@AS`~�@tQ�967
]Hu#bHST;
Pa}%QR4W?B5%X|96\%7�})QR4�QR@A@B7�@)>
7`46J
86?B;
5%8xQFX
QR?A5%8:9xQ,}�~�4W7`@Ab 8:7<;�~�7`5�96?tQR@�QR@AXF;F4W?B96\�P'�YZ#~�}�7`4W@A?B5�7
QR4m8:}�7`7
]K~�}%8mQR4W7H]K~�7"96;_�f7`@A@VJ 
#5�;���5

S`Q
S�\�7=7��o7�ST9W8�� 5%;F4l9W\�?A8s]K?t86S`~%8686?A;F5z�/��7HQF467a?A5
9W7`4W7�8:967
] ;F5�@AbY?A5^96\�7"]�? �o7`4W7`5%S`7�8lu�7T9w�f7`7�5 u�@A;#S�


QR5)]�S`b#S`@B?tSv�f;F4 

JL}%QF4:9W?V9W?B;
5�?B5%X%��5�;R9�QRu)8:;
@B~K9W7v5�~%Pxu�7`4�8`�

�j\�7�7�Pa}�?B4W?tS`QR@)8:}�7`7
]K~�}%8�?B5%]�?AS�Q�967�96\%QR9fSTbKS`@B?tS J {(d�Q
S�\�?B7�>F7
8c\�?AXF\�7�43})7�4:O�;
46P=QF5%ST7j9W\%QR5=u�@A;KS�
�J

{(d � ��\�?tS�\�?t8"Q �f7`@A@BJ 
#5�;���5!}�4W;F}�7`469wb�;FO|{(d ]�7�ST;
Pa});�8:?B96?A;F5z� y[X
QF?B5z���f7YQF467_~)8:?A5�X 9W\�?A8

7T��QFPm}%@B7vPa7`4W7`@Ab=96;H]�7`Pa;F5%8:964�Q�9W7[9W\�7|S`QF}%QRu%?B@A?V9W?B7
8j;RO3ZKej�v�

,�;��f7`>
7`4
�[86~�}�}�;
867Y9W\�7 }�4W;FXF4�QRPaPa7`4"�%4�8w9'?BPa}�@A7`Pa7�5
9W7�] {(d ]K7
ST;
Pm}�;
86?B96?A;F5 ~)8:?A5�X!u�@A;#S�


�f;F4 

JL}%QF4:9W?V9W?B;
5�?B5%X%� ��\�?A@A7�46~%5�5�?A5�Xlu�@A;#S�
�J {(dx�R;F~K9W}�~K9�@A? 
F7�9W\%Q�9�86\�;���5m?B5 5�?AXF~�4W7 ���A��rv�f;F~%@A]mu�7
XF7�5�7`4�Q�9W7�]��I�j\�7�5�?AXF~�4W7s86\�;���8[Q�8:~%u%8:7`9I;FOc96\�7s7`5�96?A467s;F~K9W}�~K9lQR5%]YST;F4W4W7�86});
5%]�8j9W;H96\%7"�F� r��K�����

@A;�;
}Y?B967�4WQR96?A;F5_;FO396\�7={/d ]K7
ST;
Pm}�;
86?B96?A;F5z�|�j\�7a?B967�4WQR96?A;F5_5#~�Psu)7�4�?t8�}�~�4W});�8:7�@Bb_867`@A7�ST967
],96;hu�7

XF4W7�QR967�4[9W\%QR5^\%QR@BOf96\�7m96;F9WQF@c5�~%Pxu�7`4l;ROf?V9W7`4�Q�9W?B;
5%8`�zQF5%]^QR@A@B;���8I~%8�96;,S`@B7
QR4W@Bb_86\�;�� 9W\�7=467
QF86;F5

��\#b=u�@A;#S�
�J {(d \%QF8f@A;���7�4f86}�7`7�]�~�}%8��3�j\�7I�jQR4W5�?A5�Xx;
5�@A?A5�7s��q|?t8fXF7�5�7`4�Q�9W7�]Hu�7�S�QR~%867I96\�7vu%QF464W?B7�4

96?APa7[7`�KS`7`7
]K7�]s96\%7I]K7`ODQR~�@B9396\%467
8:\�;
@A]a;FOc��rFr
r�Pm?A@A@B?t8:7
ST;
5%]�8����j\�7I86QFPm7[�fQF465�?A5�X|S�QR5au)7�8:7�7`5aO�;
4

96\%7[�%4�8:9�u%QF464W?B7�4�;FO(STbKST@A?ASTJL{/d�?A5 5�?AXF~�4W7 ���A�F�
��ef7`O�;F4W7�96\%7[�%4�8:9�u%QF464W?B7�4��
u);F96\�}�46;
XF4�QRP=83QF@B@A;KS`Q�9W7
Pa7`Pa;F4Wb"QF5%]"?A5�?B96?tQR@A?���7v96\�7�?B4�]%Q�9WQ=8:964W~%ST96~�4W7�8��

�j\�7_;
~K96}%~K9"9W7`@A@A8H96\�7�}�46;
XF4�QRPaPa7`4a9W\%Q�9�96\�4W7�Q
]�r-QR4W46?A>F7
]�QR9"9W\�7_u%QF464W?B7�4=�%4�8w9 
�@A?B5�7 q��%�
5�?BX
~�4W7 �%�B�
r)��QR5)]Y9W\�4W7�QF]-��QR4W4W?B>
7�]�@AQ
8w9 
�@A?A5�7 �Fr � �H�j\�7HO�;F~�4|S`;F@A~�Pa5%8l;ROf96\%7=;F~K9W}�~K9x?A5 @B?A5�7�8
qK�H96; �
r_QR4W7F�/O�46;
P @A7TO 9m96;Y46?AXF\�9���9W\�467
QF] ?t]K7`5�9W?V�%7�4���9W\�467
QF] ?A5�967`46J QR4W46?A>�QR@c9W?BPa7F�3867�S`;F5%]%8|8:?A5%S`7

��&	" %'& %�"����m�jQF8I?B5#>F; 
F7
]���QF5%]_4W7�QF@z9W?BPa7 
DQ
8[4W7T9W~�465%7�]_u#bhO�~�5%ST96?A;F5 !�(�"�" %�( ( � *��	#", �%� � ��Z#;
Pa7
;RO(96\�7I96\�4W7�Q
]�8jQR4W46?A>F7
]=Q�9j5�7�QF46@Abm96\�7v8WQRPa7[9W?BPa7
�Ku�~K9f96\�7�467�?A8jQ|96\�4W7�Q
]H?A5
9W7`46JLQF464W?A>�QF@%X�QR}H;FO � � �
QR5)]m��Pa?A@B@A?A867�S`;F5%]%8Nu)7`9w��7�7`5=8:;
Pa7�9W\�4W7�QF]%8`�R��\%?AS�\a7T�K}�@tQR?A5%8N��\#b|9W\�7�u%QF464W?B7�4�96?APm7�?t83Q�4W7`@tQ�96?A>F7�@Bb

@tQR4WXF7 �
�aPa?A@B@A?A867�S`;F5%]%8�
�@A?A5�7H���K�*5�?BX
~�4W7 ���A��r)�T� ,[;���7�>F7�4��K?B9[?t8[8:96?A@B@/~�5%ST@A7�QF4���\#bH9W\�7`4W7xQR4W7l@tQR4WXF7
X
QF}%8j?A5"9W\�7v96\�4W7�Q
]h?B5�967�4:J QR4W4W?B>�QR@)96?APa7�8��

�/;"}�4W;�>#?A]K7sXF4W7�QR967`4I?B5)8:?AXF\�9���\)QR4�]K�fQF467x})7�4:O�;
46P=QR5)ST7xS`;F~�5�967�4W8�S`QF5Yu�7s~)8:7
]�� � 5Y}%QF4:9W?AS`~�@tQR4
�
Q=>�QR@A~�7|;FO �HO�;F4�# %'&�� ( ��*�()+=7`5#>#?B4W;F5%Pm7�5�9[>�QR4W?AQFu�@B7 ��� ��������� �=867`@A7�ST9W8�96\�4W7�Q
]#J u#b�J 96\�4W7�Q
] � M�d
STbKS`@B7xS`;F~�5�9�8�O�;F4IPa;F5�?B96;
46?A5�X%��� � M�d S`bKST@A7sST;
~�5�9W8IQR4W7|Q=Pa7�QF86~�4W7|;RON9W\�7sQFPm;
~�5�9[;ROc9W?BPa7x96\%QR9

7�Q
S�\H9W\�467
QF]"?A8jQFST96?A>F7v]K~�4W?B5%Xx9W\�7v}�\%QF867F� �^7lS`QR5h8:7�7�96\%QR9f9W\�7v�m]�? �o7`4W7`5�9f96\�4W7�Q
]�8f;RO/u%@B;KS�
�JL{/d
�
	���
���
�����
������������� !��"#�%$!&�')(���$+*,�%$�
-&���(.'���/+0)�%1-2!3 4�5!4�6�2!78��$+9:2!3 4�5!4�6�2+;=<
��$>��0)1��?/@��A���1.1��%9>��1B<
��*,*?��$�9

0)')$+�-A+��(���*,��
.�%(�1DC+0)')E��-��$�FHG�IKJL��A�
�')��$NMPO���(���Q���*,A+0)��RTSVUXWD�DY�YZ2!3 4�5!4�6�2!7[7

q �



� � � � ��
 �0/ � 
���� ����
	�
2 
 �����%������
�� � � ����� ��	 � � 
 	 �����
	 ��� �
3 ��� 	 � � 	 � ��
 	 ����� 	 ���

q q�� � q qK� � �
� �)�B� � � � �R�
� �%� r � � � �
q

��QRu�@A7 ��� ��1c{(d ]K7
ST;
Pm}�;
86?B96?A;F5'8:}�7`7
]K~�}%8�1�qRr��
� ��qFr����vPaQR964W?V�hQR5%]']K? ��7�467�5�9[]K?A8:964W?Au�~K96?A;F5)8`�

� '�� P-��<�������)"= � ��
���= ����)(C @ B 5 F"��*��	:����-=�<�����E��
� '���P�������P�8�� � ) F�* *��
� '���P�������P�8�������U U �
6 '���P�������� �"!���� ' �
7 '���P�������� ����P�! � # �$C C�C
> '���P���Q�� ��'�#���P�!	� #�'T�
? '���P�����
���� # ����� C
A Q�
�� :�
��	
���
�)���= I�
�=
B P 7 ��#�� # ��P�C � C
�$C P 7 ��#�� # ��PJ� � �$?
� �
��� '�� P ����� ��!���� � 5���� ����
��K�$);<����

�

*�F @ E � ��C �
�$� � 5���� ����
�� � B A � ��6&3/= �-�$C C C&3J=�� < 
���=�
 C � ��C�6�@ >���A�=�� : ��� 3G��)"��� � ��C�6�@ >���A�=��
�46 @ @�@
� 7
�$> '�� P;5���� ����
��	������E�
K��)	<����

�

*�F�@ E � ����C
�$? ����� ����
��	��� 3 
 � 6�A23J=
�$A Q�
���=�
;��� 3 
 � CH@ C 7 C(=�
�E
�$B P������ * ��� 3 
 � � �$� @ C�6�A(=�
�E
��C 
�� ��
��-��:-��� ������� * �
�"� ��)���
�� :����43 ��
 � *
� � ��� ��
���
���� �$)"��� ����3 

��� C C$3/= � �$� @ B B B�= � � � ��� � 7 7 @ ���"�
��6 � C$3/= � �$� @ B B B�= � � � ��� � 7 7 @ ���"�
� 7 � C$3/= � �$� @ B B B�= � � � ��� � 7 7 @ ���"�
��> � C$3/= � �$� @ B B B�= � � � ��� � 7 7 @ ���"�
��? 6 � B$3/= � �4�H@ C � B�= � � � ��� � 7 7 @ ��> �
��A > A$3/= � �4�H@ C�6�?�= � � � ��� � 7 7 @ ��> B
��B 7 C$3/= � �4�H@ C�6�?�= � � � ��� � 7 7 @ ��> B
� C ? C$3/= � �4�H@ C�6�A�= � � � ��� � 7 7 @ ��? C
� �
��� '���P � Q 
���=�
 �$C�? � <�
���:�
��KE���F�)���
��K��) :�����3J��������)
� � ��� #�� #���P�C M C #�� # ��PJ�4M �$?
��6 C � 7 ��B � 7 ? �
� 7 � � > B B � 7 � 7
� > � 6�C C ? � 7 > ?
� ? � 6�C � � � 7 > �
� A 6 ?�>�6�B B 7 > �$C�� � ��� �$B
� B 7 B�� >���C C�6 ��� 7 ��C 7 ? ?
6�C > B�����B ����� ��� 7 ��C�> C��
6J� ? B�6 6J�$A ?�6 ��� 7 ��C�> C �

5�?BX
~�4W7 ���A��r%1�2c��QFPm}%@B7 ZKej� ;F~K9W}�~K9'O�;F4'{(d ]K7
ST;FPa}�;
86?V9W?B;
5z1�ef@A;KS�
!]�?A8:964W?Bu%~K96?A;F5z��� ������� �
}�4W;KST7�8W867�8��

q
�



� '�� P-��<�������)"= � ��
���= ����)(C @ B 5 F"��*��	:����-=�<�����E��
� '���P�������P�8�� � ) F�* *��
� '���P�������P�8�������U U �
6 '���P�������� �"!���� ' �
7 '���P�������� ����P�! � # �$C C�C
> '���P���Q�� ��'�#���P�!	� #�'T�
? '���P�����
���� # ����� C
A Q�
�� :�
��	
���
�)���= I�
�=
B P 7 ��#�� # ��P�C � C
�$C P 7 ��#�� # ��PJ� � �$?
� �
��� '�� P ����� ��!���� � 5���� ����
��K�$);<����

�

*�F @ E � ��C �
�$� � 5���� ����
�� � B B C�A ?23/= �-�$C C C&3J=�� < 
���=�
 C �R�4B 7 @ ��C ��=�� : ��� 3G��)"��� �R�$B 7 @ ��C���=��
�46 @ @�@
� 7
�$> '�� P;5���� ����
��	������E�
K��)	<����

�

*�F�@ E � ��A�?
�$? ����� ����
��	��� 3 
 � �23/=
�$A Q�
���=�
;��� 3 
 � CH@ C�6��(=�
�E
�$B P������ * ��� 3 
 � � C 7 @ A�6�C(=�
�E
��C 
�� ��
��-��:-��� ������� * �
�"� ��)���
�� :����43 ��
 � *
� � ��� ��
���
���� �$)"��� ����3 

��� � C$3/= � C 7 @ A � >�= � � ���$> � �"�,@ ?�A��
��6 6 � 3/= � C 7 @ A � A�= � � ���$> � �"�,@ ?�A�6
� 7 � C$3/= � C 7 @ A � A�= � � ���$> � �"�,@ ?�A�6
��> C C$3/= � C 7 @ A � B�= � � ���$> � �"�,@ ?�A�6
��? > C$3/= � C 7 @ A � B�= � � ���$> � �"�,@ ?�A 7
��A � C$3/= � C 7 @ A�6�C�= � � ���$> � �"�,@ ?�A 7
��B ? C$3/= � C 7 @ A�6�C�= � � ���$> � �"�,@ ?�A 7
� C 7 C$3/= � C 7 @ A�6�C�= � � ���$> � �"�,@ ?�A 7
� �
��� '���P � Q 
���=�
 �$C�? � <�
���:�
��KE���F�)���
��K��) :�����3J��������)
� � ��� #�� #���P�C M C #�� # ��PJ�4M �$?
��6 C A�C�6 7 B C � > C �$? 7 � 7
� 7 � ? 7 > C ? A�A 7 B > A�> C�6
� > � ?�A�6�� 7 � 6 7 B > A�>����
� ? � A"� 7 � A ?�6 7 B > A�> �$B
� A 6 ?�A ? A � >�B 7 B > A�>����
� B 7 A ��� > � ��� 7 B > A�>����
6�C > A"�$C 7 C C�6 7 B > A�>�6��
6J� ? A"�$> B � 7 6 7 B > A�>�6 6

5�?BX
~�4W7 ���A�F�
1�2c��QFPm}%@B7�Z�ef� ;
~K96}%~K9"O�;
4�{(d ]K7�S`;FPa}�;
86?V9W?B;
5z1 � bKS`@B?tS_]K?t8w9W46?Au�~K9W?B;
5z�[� ������� �
}�4W;KST7�8W867�8��

qR�



� ��� ! 
 �
	 ��� ����� �&� � ��� �'�����
���	� �����	��� �	��� � U,;F5�?B96;
4�QR@A@�u%QR4W4W?B7�4W8��
��� ��������� � � 
 � M�d STbKS`@B7
8 � U,7�Q
8:~�4W7vQRPa;F~�5�9�;RO�96?APa7F�
��� ��������� � ��� 
 7�4WQ
]K~%QR967�]�?A5%8w9W46~)S 96?A;F5)8 � U,7�Q
8:~�4W7vQRPa;F~�5�9�;ROcST;
Pa}�~K9WQR96?A;F5z�

��QRu�@A7 ��� �%13ZKej� ;F}K9W?B;
5%8j~%867�]h��?V9W\,{(d ]K7
ST;FPa}�;
86?V9W?B;
5z�

7T�K7
ST~K9W7�u)7`9w��7�7`5 �%� � q � QR5%] � � ���%�
� �#� �vSTbKST@A7�8c?A5=9W\�7[{(d ]K7�S`;FPa});�8:?B96?A;F5=@A;#;F}au�7TO�;F4W7�\�?B9:9W?B5%X|96\%7

u%QF464W?B7�4$
�@A?B5�7
8 �
qH96; �)�F��5�?AXF~�4W7 ���A��r � �a�j\�467
QF]^r'QR4W46?A>F7
8�QR9v96\�7=u%QF464W?A7`4��%4�8w9lu�7�S`QF~%867m?B9x]K;#7�8
@A?V9696@A7[�f;F4 
s?A5H@A;�;
}=?V9W7`4�Q�9W?B;
5,�F� r��#��QF5%]a?B9f86?V9�8�?t]K@A7IQ�9�96\�7Iu%QR4W4W?B7�4c�fQF?V9W?B5�X|O�;F4�96\�7I;R96\%7`439W\�4W7�QF]%8

Q�O 9W7`4�;F5�@Ab �%� � q � � M�d�STbKST@A7�8�� � 5HST;
5
9W4WQ
8w9
�R9W\�467
QF]"�l7T�K7�S`~K967
8cO�;F4 � � ���)�F� ��� � � M�d STbKST@A7�8�u)7`O�;F4W7

4W7�QFS�\%?B5�Xv9W\�7[u)QR4W46?A7`4
��@I~�7�9W;|5�;
46P=QR@)5�;F5�JL]K7`967�46Pa?A5�?A86P ?B5=9W\�7I86bK8w9W7`P'�
96\�7�9W\�4W7�QF]%83P=Q�bmQF464W?A>F7

Q�9j9W\�7lu%QR4W4W?B7�4�?A5,Qm]�? �o7`4W7`5�9�;F4�]K7`4f9W\%QR5�96\�7 � M�d STbKST@A7lST;F~%5
9�8f��;
~�@A]�?A5%]K?tS`Q�9W7$
�7F� X%�A�K9W\�467
QF] �
QR4W4W?B>
7�8�Q�9[96\�7m86QFPm7|96?APm7sQF8�9W\�4W7�QF] � � � ,�;��f7`>
7`4
�K96\%7 � M�d STbKST@A7xST;
~�5�9W8�]�;H}�4W;�>�?t]K7|Q=4W;F~%XF\

}%QF4:9W?AQF@�;F4�]K7`4j;RON7T�K}�7�ST967�]"96\%467
QF]'QR4W46?A>�QR@o;F4�]K7�4W8��

y�5%;R96\%7`4a\%QR4�]K�jQR4W7"7�>F7`5�9
��XF4�QF]�~%Q�9W7�]-?A5%8:964W~%S 9W?B;
5%8���?t8a~%8:7
]�?A5�96\�?t8=7T��QFPm}%@B7'QF8=Q�Pa7T964W?tS

;RO�9W\�7�QFPa;F~�5�9x;FO�S`;FPa}�~K9�Q�9W?B;
5 })7�4:O�;
46Pa7�]-u�b^7�Q
S�\ }�4W;#S`7�8W8`�
7�4�QF]K~)Q�967
] ?B5)8w9W46~%ST96?A;F5�S`;F~�5�9�8

?A5%]K?tS`Q�9W7[9W\�7v5#~�Pxu�7`4j;RO/7T�K7�S`~K967
]H?A5%8w9W46~)S 96?A;F5)8�9W\%Q�9j\%Q�>
7IQ �w�%5%QF@o7��o7�S 9�;
5=96\�7v>#?t8:?Au�@A7�8:9WQR967�;RO

4W7`XF?t8:967`4�8�QF5%]'Pa7`Pa;F4Wb�� � � � ���j\�7l96\%?B4�]_ST;
@B~%Pm5Y?B5_@A?A5�7�8����a9W; �%�|;FO 5�?BX
~�467 ���A��r��)��?V9W\_\�7
QF]K7�4
��������� ��� ���)��8:\�;���8[96\%7m5#~�Psu)7�4l;RO�X
4WQ
]K~%QR967�]Y?B5)8w9W46~%ST96?A;F5%8IO�;
4�7
QFS�\_}%46;KST7
868�;FO396\�7a7`�#7
ST~K9W?B;
5

;RONu�@A;KS�

J {(dx�

� 5,;F4�]K7�4�96;"Pm7
QF86~�4W7l96\�7mQFST96~%QF@/QRPa;
~�5�9[;RO3}�4W;FX
4WQFPmJL86})7
ST?B�)SvST;
Pm}%~K9WQR96?A;F5z��XF4�QF]K~)Q�967
]h?B5KJ
8:964W~%S 9W?B;
5%8(QF4673Q�Pa;
467�Q
S`S`~�4WQR967cPa7T9W46?tSN9W\%QR5 � M�d-STbKS`@B7
8`��GI5l;
5�73\%QF5%]���XF4�QF]�~%Q�9W7�]v?A5%8w9W46~)S 96?A;F5)8

4W7`}�4W7�867`5�9z9W\�7fQFPa;F~�5�9/;FO%ST;
Pm}%~K9WQR96?A;F5l9W\%Q�9�?A8NQFST96~%QF@B@Ab�})7�4:O�;
46Pa7�]l96;[}%46;K]K~%S`739W\�7��)5%QR@�467
8:~%@V9�;RO

96\%7[}�4W;FX
4WQFP 
�? � 7F�A�#]�7�ST;
Pa});�8:7�9W\�7[P=QR964W?V� � � � M�d STbKST@A7�8���;F5a96\%7[;R9W\�7`4�\%QR5)]��KQR4W7�Q|@A7�8W83}�4W7�S`?A867

QR}%}�46;�QFS�\z�N�j\�7�b=?B5%S`@B~)]K7�96\�7�96?APa7v467<;
~%?B4W7�]H96;m7T�K7�S`~K967v?A5%8w9W46~)S 96?A;F5)8�9W;��fQF4W]=96\�7lST;
Pa}�@B7`96?A;F5�;RO

96\%7�S`;FPa}�~K9�Q�96?A;F5(��QF8���7�@B@�QF8�96\%;
867�S`b#S`@B7
8�~)8:7
]=O�;F4j;F96\�7�4�9�QF8 
#8�96\)Q�9j96\�7vU �wMfZ=}�4W;KST7�8W86;F4�8c})7�4:J
O�;F4WP 
�7
� X)�B�#;
~K9:JL;RO JL;F4�]K7`4fQR5%]�8:}�7�S`~�@tQ�96?A>F7�7T�K7
ST~K9W?B;
5 � �3�j\�7v]K? ��7�467�5%ST7�u�7T9w�f7`7`5"96\�7�9w�f;xPa7T9W46?tS`8
?t8[u�7T96967`4�~�5%]�7`4�8w9W;�;K],��\%7`5YS`;FPa}%QR4W?A5�X=96\%7mS`;F~�5�9W8[;RO3u�;R9W\Y7`>
7`5�9W8[?B5Yu�@B;KS�
�J {(d ��?B96\_96\�;�8:7s;RO

STbKS`@B?tS J {(dx�

�/;FXF7`96\�7�4��
96\%7I9W\�4W7�QF]"?B5�9W7`46JLQF464W?B>�QF@%9W?BPa7�8�QF5%]H}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7�S`;F~�5�9W7`4�8�?A5%]K?tS`QR967�96\%QR9j96\�7�467�?A8

Qh@B;�QF]Yu%QR@tQR5%S`?B5%X�}�4W;Fu%@B7�Ph�my[8lS�QR5^u)7=867`7`5^?A5$5�?AXF~�4W7 ��� �#��u#b_@A;�;
}Y?B967�4WQR96?A;F5E�F� r��#�s;RO�qK� r��
�%�
\%QF@VOf;RO�9W\�7m96\�4W7�Q
]�8�\%Q�>F7m5�;'Pa;F4W7s�f;F4 
h96;,]K;)�m�j\�7�467`O�;F4W7F��u�@A;KS�
�JL{/d Q
S�\�?B7�>F7
8[4W7`@tQ�9W?B>
7`@Ab,@B;��

86})7�7�]K~�})8`�%S`;FPa}%QF467
]=96;HS`bKST@A?ASv]K?t8w9W46?Au�~K9W?B;
5z�%]K~%7v96;=Q �)Q�� ?A5'?V9�8���;
4 
=})QR4696?B96?A;F5�?A5�X=8w9W4WQR967�XFbF�

� 5"S`;F5�964�QF8:9��#STbKST@A?tS J {(d�}%46;�>
7�8c9W;su�7�Px~%S�\Hu�7T96967�4fu)QR@tQR5%S`7�]��KQF8fS`QF5Hu�7�867`7�5H?B5 5�?BX
~�467 ���A�F�
�
23>
7`5,Q�O 9W7`4|�
� r#�#�v?B967`4�Q�9W?B;
5%8��%QR@A@z}�4W;KST7�8W867�8�QR4W4W?B>
7vQR9�96\%7|u%QR4W4W?B7�4���?V9W\�?B5 �aPa?A@B@A?t8:7
ST;F5)]�8�;ROc7
QFS�\
;R9W\�7`4 
D@B?A5�7v���K� 5/?AXF~%467 ���A�F��� ��5%~�4696\�7�46Pa;F4W7F�
9W\�7�]K?A8:964W?Au�~K96?A;F5m;RO)��;
4 
|QFPm;
5�XI]�? �o7`4W7`5�9c}�4W;#S`7�8W8:7
8

?t8l46;
~�XF\%@Bb_7<;�~%QR@ 
D@B?A5�7
8 �
q"9W; �%�F�-5�?BX
~�467 �%�B�
�'�T�(��?B96\-QR@A@3}�4W;KST7
86867�8v]K;
?B5�X_QF}�}�4W;��K?BP=Q�9W7`@Ab,96\%7

q �



� 
 � � ������� ���%�&� � 
 �&��� 	 �����
2 
 ��������� 	 � ��� ��� � #,)�� �
3 ��� 	 ��#,)��

r �%� qFr � � �F����� � ��� ���#� � �K�#� ���
q�� ���
r
� � � r
���%� � � ���A� �)� ���#� � ���%� �
qK�
� �
���
q � �)�B��qRr%� � ���%� �
r
� ���#� � q��F� qR� � � � ��r
� ���%� �%���%� �)� ���A� � q ���#� � r
���A� ���)� � � �
� qK�
� � � � � �
�
� � � r�q ���#� � ��� � r��
q�� � r��
� q �)�B� �F� � � � �%� � �
� ���#� �F�%�F� � r
q�� ����q
� q � � �#�F�K� �K� � � r��
� ���#� � � ��� �
q � � �
� r
� q � � �K� � � � � � � �F� r ���#� � �
� � �
� q�� q��F�

�[G���y[{ � ���%� qFr��)� �#qRr�� � � � � ����� qK��qK� � r
q�� � ���
��QRu�@A7 �%� � 1(M34W;KST7
868:JL86}�7�ST?B�)S�ST~�Ps~�@AQR96?A>F7fXF4�QF]K~)Q�967
]l?A5%8w9W46~)S 96?A;F5aST;
~�5�9W8/O�;F4Nu�@A;KS�
�JL{/d�QF5%]sS`bKST@A?ASTJ
{(dx�%ef;R9W\�>
7`4�8:?A;F5%8f}�7`46O�;F4WP 86?BPa?A@AQF4�QRPa;F~�5�9�8j;RO�S`;FPa}�~K9�Q�9W?B;
5z�

8WQRPa7sQFPm;
~�5�9I;FO3��;
4 
�96\�4W;F~%XF\�;
~K9�QF@B@�;RO39W\�7x?B967�4WQR96?A;F5%8"
�u�;R9W\Y?A5 � M�d STbKS`@B7
8IQF5%],XF4�QF]�~%Q�9W7�]

?A5%8w9W46~)S 96?A;F5)8 �T�
y�@B96\%;F~�X
\ � M�d S`b#S`@B7
8|S`QF5 u)7"~%8:7`O�~�@f?B5-]K7`967�46Pa?A5�?B5%X_@B;�QF] ?APxu%QF@AQF5%ST7
8`�/96\%7`b S`QR5-QF@A86;,u�7

Pa?A86@A7�QF]�?B5�Xx?VOz9W\�7`b=QF467�?A5�967�46}�4W7T9W7�]=Q
8�Q|Pa7
QF86~�467[;RO�96\%7IQRPa;
~�5�9�;RO(S`;FPa}�~K9�Q�96?A;F5"})7�4:O�;
46Pa7�]au#b

96\%7�}%46;
XF4�QRP'��yI8j?A8j8:9WQR967�]z�KXF4�QF]K~%QR967
]H?A5%8w9W46~)S 96?A;F5)8�Pa;
467vQFS�ST~�4�Q�9W7`@Abm4W7`}%467
8:7�5
9f96\%7vQFPa;F~�5�9j;RO

ST;
Pa}�~K9WQR96?A;F5 }�7`46O�;F4WPm7
]_9W\%QR5 � M�d STbKST@A7�8��H�j\�7H86~�P ;FO�XF4�QF]�~%Q�9W7�]�?B5%8:964W~%ST96?A;F5%8lQ
ST4W;
8W8I}%46;FJ

ST7
86867�8xO�;F4a7
QFS�\-}�\)QF867hS�QR5�u�7'~%867�] 9W;^S`;FPa}%QF467"96\�7,QRPa;
~�5�9s;ROvST;
Pm}%~K9WQR96?A;F5�}�7`46O�;F4WPa7�] u#b

96\%7s9w�f;">
7`4�8:?A;F5)8�;ROf{(d ?B5�7�Q
S�\_}�\%Q
8:7
� 5�;F4v7`�KQFPa}�@B7
��96\�?t8l8:~%P O�;F4v}�\%Q
8:7��F� r��#�s;RO�u%@B;KS�
�JL{/d

96;F9WQF@A8 �K�#� � � �)� ��q � X
4WQ
]K~%QR967�]Y?B5)8w9W46~%ST96?A;F5%8$
�96\�7"5�~%Pxu�7`4l?t8lS`QR@tST~%@AQR967�]^u#bYQ
]�]K?A5�Xh96\�7=?A5%]K?A>#?A]#J
~%QF@/}�4W;KST7
86867�8��%X
4WQ
]K~%Q�9W7�]'?A5%8:964W~%S 9W?B;
5YST;
~�5�9W8[86\�;���5_?A5,9W\�7x9W\�?A4W]_S`;F@A~�Pa5Y;FO3@B?A5�7�8 ���H96; �)�x?A5
5�?BX
~�4W7 �%�B�
r)� �aZ#?APm?A@tQR4W@Bb
�o96\�7=86~�P O�;F4�9W\�7H86QFPa7s}�\)QF867s;FOfSTbKS`@B?tS J {(d 96;F9WQR@t8 �#�K� � � �#� � � �HXF4�QF]�~KJ
Q�9W7�]Y?B5%8:964W~%ST96?A;F5%8����j\%7m]K? �o7`4W7`5%S`7xu�7T9w�f7`7`5Y96\�7s9w�f;"?t8IQ"5�7`X
@B?AXF?Au�@A7 ��� �R�
� ?A5%8w9W46~)S 96?A;F5)8`�o��\�?tS�\
ST;
5K�%4WP=8c96\)Q�9�9W\�7I9w��;|>
7`4�8:?A;F5)8c;RO({/d QR4W7[}�7`46O�;F4WPa?B5%Xl96\�7�86QFPa7IQRPa;
~�5�9�;RO(S`;FPa}�~K9�Q�96?A;F5"?B5H?B9:J

7`4�Q�9W?B;
5��
� r#�#�f;RO�96\�7[7T�K7�S`~K96?A;F5z� ,�;��f7`>
7`4
����\�?A@B7�S`b#S`@B?tS J {(dE~%867�8�QR@A@�;RO�96\�7�}%46;KST7
86867�8�9W;l})7�4:O�;
46P

96\%7|ST;FPa}�~�9WQ�9W?B;
5z�Ku�@A;KS�

J {(d ;
5�@Bb"~%8:7
8�Qa8:~%u%8:7`9�;RO�96\�7�Ph�

��QRu�@A7 ��� � 86\�;���8f96\%7v96;R9�QR@zS`;F~�5�9W8j;FO�X
4WQ
]K~%QR967�]"?B5)8w9W46~%ST96?A;F5%8fO�;
4�7�Q
S�\�}�4W;KST7
868f?A5hu%@B;KS�
�JL{/d
QR5)]"STbKS`@B?tS J {(dx���j\�7�5#~�Pxu�7`4�8fQR4W7[7T�#9W4WQ
S 967
]=O�4W;FP ;F~�96}�~K9j}�4W;K]K~%ST7
]Hu#b"ZKej�v� 9�7�S�QR@A@)9W\%Q�9�ZKej�

;F~�96}�~K9�8a96;F9WQF@�QFS`S`~�Px~%@AQR967�]�7`>
7`5�9HST;
~�5�9W8mO�;F4"7�QFS�\�}�4W;#S`7�8W8a~�}�;F5!@B?Au�4�QR4Wb �%5%QF@B?���QR96?A;F5z��y�@t86;

86\�;���5�?A5,�/QFu�@A7 ��� � QF467I96\%7x8:~%Pa8j;FO/9W\�;
867|ST~%Px~�@tQ�9W?B>
7v]%Q�9WQaQ
ST4W;
8W8�}%46;KST7
86867�8�O�;
4�7�Q
S�\�>
7`4�8:?A;F5
;ROf{(d|�z�j\%7x9w�f;�}%46;
XF4�QRP=8�\%Q�>
7x>
7`4Wb'86?APm?A@tQR4�5�~%Pxu�7`4�8I;FO�XF4�QF]�~%Q�9W7�],?A5%8:964W~%S 9W?B;
5%8v]K~�4W?B5�X�96\%7

7T�K7
ST~K9W?B;
5z�K��\�?tS�\'S`;F5K�)46P=8f96\)Q�9�96\%7|QRPa;F~�5�9�;RONST;
Pm}%~K9WQR96?A;F5h?A8�86?APm?A@tQR4jO�;F4j9W\�7v9w�f;%�

�LO�96\�73}%46;
XF4�QRPaPa7`4o\%QF]�5�;F9(}�4W7`>#?A;F~%86@Bb[u)7�7`5|Q��jQR4W7/;FO
9W\�73u�7`5�7`��9W8(;ROKSTbKST@A?ASN�f;F4 
�J })QR4696?B96?A;F5�?A5�X
O�;F4j{(d ]K7
ST;FPa}�;
86?V9W?B;
5z�
96\�7I�%4�8w9f�fQF465�?A5�Xl9W\%Q�9f96\%7`4W7[Pa?BX
\�9f\%Q�>
7�u�7`7`5hQ|}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7[}�4W;Fu�@A7`P

�f;F~�@t]'\%Q�>F7lu�7`7�5_Q=u%QF464W?B7�4�96?APa7|�jQR4W5�?B5%X 
D86?BPa?A@AQF4�96;"@B?A5�7"��qK�*5�?AXF~�4W7 �%�B�
r)� ��efbh�fQR9WS�\�?A5�Xa96\%7
?A5%]K?tS`Q�9W7�]mu%QF464W?B7�4cQR5%]s~%86?B5�Xl\)QR4�]K�fQF467�})7�4:O�;
46P=QF5%ST7�ST;
~�5�967�4W8���96\%7�}�46;
XF4�QRPaPa7`4�@B7
QR4W5%8�96\)Q�9c96\%7

S`QF~%867f;FO%9W\�7��fQF465%?B5�XI?A8�QI@A;
Q
]|?APxu%QF@AQF5%ST7ju�7T9w�f7`7�5x9W\�7j96\�4W7�Q
]�8��/�j\�7�5z�R9W\�7j}�46;
XF4�QRPaPa7`4�?A8cQFu�@A7

�Fr



96;m���"96\�7l}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7Iu�;R9696@A7`5�7
S�
Hu#bH?BPa}�@A7`Pa7�5
9W?B5%X%�KO�;
4�7T��QRPa}�@A7F��QaSTbKS`@B?tS���;
4 
�JL}%QR4696?B96?A;F5�?A5�X

8:964�Q�967�XFb
�

�"��� � ��
 ������� 	�
���� � � �  �� �

��?B96\aQ�O�7`��QF]�]K?B96?A;F5)QR@#@B?A5�7
8/;FO)ST;K]K7
��~%867`4�8/S�QR5l9�Q 
F7fQF]K>�QF5
9�QRX
7�;RO%96\�7f})7�4:O�;
46P=QF5%ST7�?B5KO�;
46P=QR96?A;F5

ZKej� XF7`5%7`4�Q�967
8`�c�j\�7lP=QR964W?V�hPx~�@B96?A}�@A?AS�Q�96?A;F5'7`�KQFPa}�@B7l]K7�Pa;F5%8:964�Q�9W7�8f96\)Q�9[~%867`4�8j5�7�7�]'QF]�]�;F5%@Bb

867`>F7�5'@B?A5�7�8I;RO3S`;#]�7l96;=9W\�7x86;F~�4�ST7v�)@B7|?A5_;
4W]K7�4�96;"~%8:7mZKej�v� � 5_QF]%]K?V9W?B;
5z��ZKej� ; ��7�4W8[QH8:?APa}�@A7

QR5)] �%7`�K?Bu�@A7a~%867`4v?B5�9W7`46ODQFST7
�=GI5)ST7a}�4W;FXF4�QRP=8IQR4W7mu%~�?B@B9|QR5%]�@A?B5 

7�]Y96;_ZKej�v��~%867`4�8vQR4W7mQFu�@B7m9W;
7�Q
8:?A@Ab^867`@A7�ST9xO�4W;FP Q,>�QR4W?B7`9wb�;FO�})7�4:O�;
46P=QF5%ST7HPa7`964W?AS�8|9W;_Pa;F5�?B96;
4 
D7F� X%�A��}%\%QF867H9W?BPa7�8��cu%QF464W?B7�4
96?APa7�8���\%QF4W]K�jQR4W7[7�>F7�5
9[S`;F~�5�9�8 �T�

y 8:?APa}�@A7�Pa7`964W?ASF�#96\�4W7�Q
]H?A5
9W7`46JLQF464W?A>�QF@%9W?BPa7
��?A8j86\�;���5�96;s96\�7l~%867`4fO�;
4jQF@B@��jQ�9�S�\�7�]"u%QR4W4W?B7�4W8��

�j\�?t8xPa7`964W?AShS`QF5�;�~�?AS�
#@Ab ]K?B4W7�ST9s;
~�4sQR9:967�5�96?A;F5-9W;�QYu);F9:96@A7`5%7�S�
 QR5%]�Q_}�;R9W7`5�96?tQR@f@B;�QF] ?APxu)QR@BJ

QR5)ST7l?A5,u�@B;KS�
�J {(d|��efb�ST;
464W7`@tQ�9W?B5%Xs9W\�4W7�QF]h?A5�967`46J QR4W46?A>�QR@o96?APa7�8[��?V9W\ � M�d S`b#S`@B7sQR5%]hXF4�QF]�~%Q�9W7�]

?A5%8w9W46~)S 96?A;F5mST;
~�5�9W8�����7fST;F5��%46P 9W\�7f7T�K?A8:967�5%ST7f;RO�Q[@A;
Q
]lu%QR@tQR5)ST?A5�X[}�4W;Fu%@B7�Ph��MN7`46O�;F4WP=QR5%S`73?B5�O�;F46J

P=Q�9W?B;
5"}�4W;K]K~%ST7
]"u#b"ZKej��QFu);
~K9�STbKST@A?tS J {(d �!��\�?tS�\h~%8:7
8jQxPa;F4W7�u%QR@tQR5%S`7�]"��;
4 
�JL}%QR4696?B96?A;F5�?A5�X

967
S�\�5�? ;�~�7
� @B7
QF]�8v9W;,96\%7"ST;
5%ST@A~%86?B;
5�9W\%Q�9x96\�7"]�? �o7`4W7`5%S`7H?A5 })7�4:O�;
46P=QR5)ST7=u�7T9w�f7`7`5 u%@B;KS�
�JL{/d

QR5)]�S`b#S`@B?tS J {(d ?t8�Qa]K?A467
S 9[ST;
5%867 ;�~�7`5)ST7�;RO�96\�7|]K? �o7`4W7`5�9���;
4 
�JL}%QR4696?B96?A;F5%?B5�Xx967
S�\�5�? ;
~%7�8��

ZKej�E?A8�Ql}�;F469WQRu%@B7�@A?Au�4WQF46b ��QR@A@%9W\�7�}�7`46O�;F4WPaQF5%ST7[?B5KO�;
46P=QR96?A;F5m96\%QR9jZKej�!}�4W;K]K~%S`7�8c?t8�7<;�~%QR@A@Bb

Q�>�QR?A@AQFu�@A7�;F5"]K? �o7`4W7`5�9�\%QF4W]K�jQR4W7�QR5)]=8:;FO 9w�fQF467�}�@tQ�96O�;F4WP=8`� � 5=96\%?A8 � \%QR}�967`4
����7�\)Q�>F7�?A@B@A~%8:964�Q�967
]
9w�f;a86?APm}%@B7l7`�KQFPa}�@B7
8f46~�5%5�?B5%X=;F5�9w��;=ST;
PaPm;
5�}%@AQR9:O�;F4WP=8`13Z�7�� � � 46?B��QF5%] � 5�9W7`@ � {z?A5#~K���

���



� �������	��
 �


 
 � �	��
 ��� ��� � � � � ��� � � �

� 5 96\%?A8 � \%QR}�967`4s��7H]�?A8WST~%8W8l9W\�7"?APa}�@A7`Pa7`5�9WQR96?A;F5 ;FO�Z�ef�v���j\�7"@A?Au�4WQF46b�?A8x?BPa}�@A7`Pa7�5
9W7�] ?A5 �
QR5)]=8:~�}%});
4:9�83}�4W;FX
4WQFPa8���4W?V96967�5H?B5 ���
����� 9W\%Q�9�~%8:7[7`?B96\�7�4�MfGvZ�� ��96\�4W7�Q
]�8c;
4 � 46?B��� 8 ������� �IQ
8
96\%467
QF]K?A5�Xx@A?Au�4WQF46?A7�8��-��\%?B@A7[9W\�7vMc96\%467
QF]�8�>F7`4�86?B;
5=;RO�ZKej�!P=Q 

7�8�?V9j��?A]�7`@AbHQ�>�QF?B@tQRu%@B7�;
5"867`>F7�4WQF@

}�@tQ�96O�;F4WPa8��R9W\�7�������� ��>
7`4�8:?A;F5s9WQ 
F7�8cQ
]K>�QR5�9WQFXF7j;RO�96\%7�Pa;F4W7j86}�7�ST?tQR@A?��`7�]sO�7
Q�96~%467
8c}�4W7�867`5�9c?B5$� 4W?V�
O�;F4�})QR4�QR@A@B7�@�7`�K7�ST~�96?A;F5';F5,Z�7��fPaQ
S�\�?A5�7�8��

ef7�S�QR~%867s\)QR4�]K�fQF467m7`>
7`5�9|ST;
~�5�96?A5�X'?A8|QF5^QF4WS�\%?V9W7�S 9W~�4W7TJ 8:}�7�S`?V�)SaS�QR}%QFu�?B@A?B9wbF�z?B9|?A8|5�;R9l9W46?A>#?AQF@

96;^?APm}%@B7�Pm7�5�9=96\�?t8mO�~�5%ST96?A;F5%QF@B?B9wb O�;F4=Q^��?A]�7hQF464�Q�b ;RO[}�@tQ�96O�;F4WP=8`���j\#~%8���\)QR4�]K�fQF467hST;
~�5�96?A5�X

S`QF}%QRu%?B@A?V9wbl?t8�}�4W;�>�?t]K7
]|u#bl@B?A5 
#?A5�XvZ�ef�-96;�;F5�7f;RO)96\�4W7`7f@A?Bu�4�QR4W?A7�8�1(MN7`46O�;F4WP=QR5%S`7 � ;F~�5�9W7`4c{z?Au�4�QR4Wb


DM � { �T�)MN7`46O�;F4WP=QR5%S`7�yIM � 
DM�yIM � �T�)QR5)] � 4W?B�o� 8 # %'&���()��*�()+��3�j\%7l96\�4W7`7l@A?Au�4WQF46?A7�8�QF467|86~�}�}�;F46967
]
��?B96\'@B?B9:9W@B7|]�? �o7`4W7`5%S`7l?B5h9W\�7l~%867`4�?A5
9W7`46ODQFS`7F�

5�;
43QR@A@K>F7�4W86?B;
5%8�;RO�ZKej�v�R?V93?t8c}�;
8W8:?Au�@A7f96;l4W7`Pa;�>F7�96\�7�;�>
7`4W\�7�Q
]�8/;ROo})7�4:O�;
46P=QR5)ST7fPm;
5�?B96;F4W?A5�X

u#bs]K7`�%5�?A5�Xl9W\�7[ST;
Pa}�?B@A7TJ 96?APa7�@tQRu�7`@����	� ���
�sQR5%]a4W7�S`;FPa}�?A@B?A5�X$
�7
� X)�B���� 	���	� �����s;F5m96\�7IST;FPa}�?A@A7
@A?B5�7�� �c�j\�?t83>
7`4�8:?A;F5m;ROo96\%7�@B?Au�4�QR4WbxST;
5�9WQR?A5%8 �w~)8w9�96\�7�u)QR4W7�S`QR@A@t8N96;v9W\�7�u%QF464W?B7�4W8cQF5%]a\%Q
8c5�;xQ
]�]K?BJ
96?A;F5)QR@�;�>F7�46\%7�QF]=S`;FPa}%QF467
]=96;=S�QR@A@B?A5�Xs96\�7vu%QF464W?B7�4�8:b#5%S�\�4W;F5%?��
Q�96?A;F5�]K?B4W7�ST96@AbaO�46;
P 96\%7�}%46;
XF4�QRP'�

�j\�7�467`O�;F4W7F�#}�4W;#]�~%S 9W?B;
5h4W~�5%8j;FO/}�4W;FX
4WQFP=8�~)8:?A5�XHZKej� ]�;m5%;R9�?B5)ST~�4�~%5�5�7�S`7�8W86QF46b=;�>
7`4W\�7�Q
]��

� ��� 	�
 �� �
 	���


ZKej�v� 8NO�~�5%ST96?A;F5%QF@B?B9wbs?t8cu�~%?B@B9fQF46;
~�5%]x9w��;|QFu%8w9W4WQ
S 9�]�QR9WQ�9wb#}�7�8�1!��&	" ( & � "sQF5%] ��&	" &(#)��� % ()� "��
��\�7�5�96\�7Y@B?Au�4�QR4Wb�?t8H?A5�?V9W?AQF@B?��`7
]��[Q >�QR4W?tQRu�@A7_;ROv9wb#}�7 ��&�" (�& � "���S`;F5�9WQF?B5%?B5�X-Q �%7`@t]�;ROv9wb#}�7

��&	" &(#)��� % ()� "o�
?t8�QR@A@B;KS`QR967
]|QR5%]|?B5�?B96?tQR@A?��`7�]z�/y�@t86;%�RQR5#blZKej� ;F}�96?A;F5%8/8:7`9�u#b�96\�7�~%867`4NQR4W73}%QR4�867�]
QR5)]�8:96;
467
]YQF8v]�QR9WQ��%7�@A]�8v;FO�9W\�7 �'&	" (�& � "Y>�QF46?tQRu%@B7
�sMN7`46O�;F4WP=QR5%S`7x?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5YX
QR96\�7�467
]YQR9
4W~�5�96?APm7l?t8�8:96;F4W7�]�?A5�9W\�7 ��&	" &(#)��� % ()� "H�%7�@A]��

�j\�7��'&	" (�& � "=QF5%] ��&	" &(#)��� % ()� "=]�Q�9�Qx8:964W~%S 9W~�467
8`�#QR@A;F5%X|��?V9W\H9W\�7`?A4�?A5�967�4:ODQ
ST7�O�~%5%S 9W?B;
5%8`�
QR4W7l]K?t86S`~%86867�]�?A5,ZK7�S 9W?B;
5%8 �%� qmQR5%] �%� ���K4W7�86}�7�S 9W?B>
7`@AbF�

�
q



� ��� � ��� � 
 
 	� �� 
 � � 
 �

ZKej� ;F}K9W?B;
5%8��%��\�?tS�\_Q �o7�ST9�96\�7s46~%5
9W?BPa7|u�7`\)Q�>�?A;F4�;FON96\�7s@B?Au�4�QR4WbF�%QF467|867T9[7�?V9W\�7`4[96\�4W;F~%XF\_ST;
PmJ

P=QR5%]�@A?B5�7,QF46X
~�Pa7`5�9W8m;F4m9W\�46;
~�XF\!86\�7`@A@�7`5#>#?B4W;F5%Pm7�5�9m>�QR4W?tQRu�@A7�8����j\�7,S`~�464W7`5�9a>�QR@A~�7�8a;FO[96\%7

;F}�96?A;F5%8��)QF@B;
5�X=��?V9W\'96\�7sPa7`Pa;F4Wb�86}%QFS`7l467<;�~�?B4W7�]�9W;"8w9W;F4W7l})7�4:O�;
46P=QF5%ST7|]�QR9WQ=X�Q�9W\�7`4W7�]']K~�4W?A5�X

7T�K7
ST~K9W?B;
5z�fQF467'}%QF4:9=;FOvZKej�v� 8 ��� � 	�
 ���&�'����� ���j\�7,7`5#>#?B4W;F5%Pm7�5�9m?t8=?APm}%@B7�Pm7�5�967�]E~%86?A5�X-]�Q�9�Q

8:964W~%S 9W~�467 ��&�" (�& � "��386\�;���5-?A5 5�?AXF~�4W7 �)�B�
� ��\�7�5-9W\�7�@A?Au�4WQF46b^?t8x?A5�?B96?tQR@A?���7�] 9W\�4W;F~�X
\-QYS`QF@B@
96; ��&�" %'& %�" �%�#�(>�QF46?tQRu�@A7 (�& �o�/;FO�9wb�}�7 ��&	" (�&�� "o�N?A8mQR@A@A;#S�Q�9W7�] QR5)] ?B5�?B96?tQR@A?��`7�]z���j\�7H@A?Au�4WQF46b
?A5�?V9W?AQF@B?���QR96?A;F5h}�4W;#S`7�8W8j})7�4:O�;
46P=8f9W\�7vO�;F@A@B;���?A5�Xs9WQ
8 
K8�1
�
� � ���	��
 ��� � � � � 
 � 	 ����� ��McQR4�8:7lZKej� ;
}K96?A;F5)8fO�46;
P 86\�7`@A@z7`5#>#?A46;
5�Pa7`5�9�>�QF46?tQRu%@B7
8�QR5%]'ST;
PmJ

PaQF5%]�@B?A5�7|QR4WXF~%Pm7�5�9W8��

GI}K96?A;F5=>�QR@A~�7
8�QR4W7[8:96;
467
]a?B5=9W\�7`?A4jST;F4W4W7�86});
5%]K?A5�Xv�%7`@t]�8��c2�QFS�\a;
}K96?A;F5H\)QF8�Ql�%7`@t]a96;m8w9W;F4W7

?V9�8�>�QR@A~�7|?A5_8w9W46~%ST96~�4W7 ��&	" (�& � "o� 5%;F4�7`�KQFPa}�@B7
��9W\�7|>�QR@A~�7lO�;
4�;F}K9W?B;
5 � �	� �	������� �	���=?A8

8w9W;F4W7�]H?A5h�%7`@t]��(#�" ��� #�#�# 
D@B?A5�7=�
rs;FO-5�?AXF~�4W7 �%�A�'� �
GI}K96?A;F5%8I8:7`9�O�4W;FP 96\�7mST;FPaP=QR5)],@B?A5�7|;�>
7`4W46?t]K7v9W\�;
867|}%Q
86867�]h9W\�46;
~�XF\'7�5�>#?A46;
5�Pa7`5�9[>�QR4W?BJ

QRu�@A7�8��

q��*. ��������� ��� ������
 ��
 �
	 ���&��� �LO�\%QF4W]K�jQR4W7v7`>
7`5�9W8�QR4W7l96;"u)7aST;
~�5�967�]z�)?A5�?B96?tQR@A?���7|96\%7x\%QF4W]K�jQR4W7
7`>F7�5�9hST;
~�5�967�4�@A?Bu%4WQF46b�ZKej� ?t8h@B?A5 
F7
]�9W;%� y�@t86;%�[?A5�?B96?tQR@A?���7Y9W\�7 QR}�}%46;
}�46?tQ�9W7_\%QF4W]K�jQR4W7
ST;F~%5
9W7`4j4W7`@tQ�967
]H�)7`@t]�8�;ROcZKej� @A?Au�4WQF46b=>�QF46?tQRu�@A7 (�&��o�
�j\�7Y@A?Bu%4WQF46bE96;E~%867_O�;
4�\%QF4W]��fQF467YS`;F~�5�9W?B5�X 
DM � {3��M�y[M!� ��;
4 # %'&���()��*�()+��m?t8h8:7�@B7
S 967
]
96\�4W;F~�X
\�S`;FPa}�?A@B7`J$9W?BPa7 �)QRX�8���\�7`5 ZKej� ?t8vu�~�?A@V9
�HZ�96;
4WQFXF7a8:}%Q
ST7m?A8lQF@B@A;KS`QR967�]YO�;F4lS`~�Px~KJ

@AQR96?A>F7lQR5%]'}%\%QF867TJ 8:}�7�S`?V��SI\)QR4�]K�fQF467v7�>F7`5�9[S`;F~�5�9W8���{(?B5%7�8l� � 96; � �a;FO 5�?AXF~�4W7 �%�A�|ST;
5�9WQR?A5
96\�7|]K7
ST@tQR4�Q�9W?B;
5%8�;FO/9W\�7v�%7�@A]�8�O�;F4�7�Q
S�\";FO/9W\�7v96\�4W7`7v\%QF4W]��fQF467vST;
~�5�967`4�@A?Au�4WQF46?A7�8��

�%�*) � � 
 � ��
%
 	 ��
�� �Iy�@A@B;KS�Q�967|QF5%]�?B5�?B96?tQR@A?��`7l@A;�;
}�u)QR4W46?A7`4�]�QR9WQa8w9W46~)S 96~%467
8`�
5�;F4f7�Q
S�\"@A;#;F}Hu%QF464W?A7`4f?B5�~%8:7�4�ST;K]K7F�KQR9f@A7�Q
8w9j;F5�7�>�QR4W?AQFu�@A7[;RO(9wb�}�7 #)��� � &(# ��� % ()� %'&�*�� "
\%QF8s96;^7T�K?t8w9
�!ZK?B5%S`7h96\�7'5#~�Pxu�7`4a;FOI@A;�;
}�u%QF464W?A7`4�8x?A5�9W\�7,ST;K]K7'?t8s~%5 
#5�;���5EQR9m@A?Au�4WQF46b

?B5�?B96?tQR@A?���Q�9W?B;
5-9W?BPa7F�fQR5!QR4W4WQ�b^��?B96\!Q�]K7`ODQR~�@B9=;ROlqRr #)��� � &$#)��� % ( � %'&�*�� " >�QR4W?tQRu�@A7�8s?A8
QR@A@B;KS`QR967
]��/{(?B5�7x���v;RO�5�?AXF~�4W7 �%�A��8:\%;���8�96\�7[]�7�ST@tQR4�Q�9W?B;
5a;RO�96\�7[QF464�Q�b|;FO�@A;#;F}=u%QF464W?B7�43]�Q�9�Q
8w9W46~%ST96~�4W7�8��

�)� � �,/ ��� � � � ��
%
 	 ��
�� ��� ��� ��
 �&� �
� 
 � �jy�@A@B;KS�Q�967lQF5%]"?A5�?B96?tQR@A?���7 ( & ��� &��F9W\�7��%7`@t]H9W\%Q�9�4W7`}%467
8:7�5
9�8
96\�7,]K7`ODQR~�@B9Hu%QR4W4W?B7�4a]%Q�9WQ^8:964W~%S 9W~�467h9W;^~)8:7'O�;
4a86b#5%S�\�4W;F5�?���QR96?A;F5z�E�j\�?t8a�%7`@t]�?A8=;FO[9wb#}�7

�'&	" &(#)� � % ()� "��K��QF8�86\�;���5h?B5'@A?B5�7xqs;FO-5�?BX
~�4W7 �)�B�
�
�j\�7 ��&	" %'& %�"��%�YO�~%5%S 9W?B;
5 4W7T9W~�465)8 (�& ��� &E96;�96\%7^~)8:7�4����LOa]K7�86?B4W7�]z�[~%867`4�8�S�QR5 ST4W7�Q�9W7

;R96\%7`4 ��&	" &(# ��� % ()� "v>�QR4W?AQFu�@A7�8�~%86?A5�X���&	" &(# ��� % ()� � ��(�#�"�(*�%�#� ,[;���7�>F7�4��
5�;F4WP=QR@#ZKM�U
@

}�46;
XF4�QRP=8f8:\�;
~�@t]"5�;F9�467<;�~�?B4W7�Pm;
467�9W\%QR5';F5%7v86~%S�\'8w9W46~)S 96~%467
�

���



�j\�7�]K7`�%5�?B96?A;F5H;FOz]�Q�9�Ql8w9W46~%ST96~�4W7���&	" (�& � "s]�7`}�7`5%]�8�;F5a9W\�7 �)QFX
83]K7`�%5�7
]=Q�9�S`;FPa}�?A@B7`J$9W?BPa7F�
5�?BX
~�4W7 �%�A��8:\�;���8�9W\�7[]K7
ST@tQR4�Q�9W?B;
5s;FO�9W\�7[]�QR9WQl8:964W~%S 9W~�4W7F� 5/?A>F7�S`;FPa}�?A@AQR96?A;F5 �)QFX
83]K7`967�46Pa?A5�7�96\%7
86\%QR}�7|;ROc8:964W~%S 9W~�467 ��&	" (�& � "o� � 5'96\�7s8:?APa}�@B7
8w9�S`QF867F�%��\�7`5 ���	� �����H?t8[]�7T�%5�7
]���9W\�7s8:964W~%ST96~�4W7
u�7�ST;
Pa7�8fQ|}�@tQFS`7[\�;
@A]K7�4�O�;
4fQxu%QR4W4W?B7�4�]�QR9WQx8:964W~%ST96~�4W7 
��%7`@t]$&��#;RO�9wb#}�7���&	" &$#)��� % ( � "��K�
?A5"@A?B5%7
q �T�

� 5m;F4�]K7`4�96;vu�~%?B@t]=ZKej� 96;|86~�}�}�;F469 ������� �j96\�4W7�Q
]�8 
�? � 7F�A�F��?B96\=ST;
Pm}%?B@A7TJ 96?APa7 ��QRX ���	� ����
 �����T�
96\%7v96\�4W7`7v�%7�@A]%8�?B5'@A?B5%7�8 �m96; � ;FO 5�?AXF~�4W7 �%�A�vQF467v4W7 ;�~�?A467
]��c�j\�7�867v�%7�@A]�8[QR4W7IO�~%4:9W\�7`4�7`�#}%@AQF?B5�7
]
?A5,ZK7�S 9W?B;
5 �)� q��B�
�

GI5�@AbH;F5%7l;RON96\�7l4W7`P=QF?B5�?A5�Xa9W\�467�7��)QRX�8 
 ����� ����
������ �o� ���	� ���
��
 �o�%QR5)] ��
���� ��������?A8
QR~�96;FP=QR96?tS`QR@A@Ab�]K7`�%5�7�],]�~�46?A5�XHS`;FPa}�?A@AQR96?A;F5z��]K7`}�7`5%]�?B5�X";F5h96\�7s\%QR4�]K�jQR4W7�S`;F~�5�9W7`4[86})7
ST?B�%7�]'u#b

96\%7s~%867`4
�|y�@A@��%7`@t]�8�;RO"��&	" (�& � ",7`5%S`@B;�8:7
],��?B96\�?A5Y9W\�7�867 �)QRXh]K7T�%5%?V9W?B;
5%8 
�@A?B5�7
8a� � 96; � �)�[QR4W7
~%867�]hQ�9�4W~�5�96?APm7I96;=8:96;
467vQR5%]�P=QR5%QFXF7I\%QR4�]K�jQR4W7IST;
~�5�967�4W8��cy�X
QF?B5(��;
5�@AbH;F5�7�;RO/96\�7�9W\�467�7 �)QRX�8
?t8[]K7`�%5�7�]z�)\�7�5%ST7mZKej� @A?A5 
K8�96;";F5�@Ab�;
5�7|;FO�9W\�7|9W\�4W7`7|@A?Bu%4WQF46?A7�8�� 5%;F4�7`��QRPa}�@A7F�%?BO�ZKej� ?A8[u�~�?A@V9

96;h8:~%}�});
4:9 #�%'&�� ()��*�()+o�K;F5�@Ab�96\�7s�%7`@t]�8[?B5_@A?A5�7�8vqRra9W;hq � ;RO 5�?BX
~�4W7 �%�A�|��?A@B@�u)7m}�4W7�867`5�9[?A5,96\%7
]�QR9WQa8w9W46~)S 96~%467
�

� ������� �����
	���
 	��0* �%( *�23,-2�� ��2�� �1,�23� *

�LO/ZKej�!?t8�u�~%?B@B9�O�;
4 ���������I96\�4W7�Q
]�8��F9W\�7 ���	� ����
 ��� ��QRX|?t8�QF~K96;
P=Q�96?tS`QF@B@Aba]K7T�%5%7�]HQF5%]a96\%7�96\%467�7
�%7�@A]�8x?B5 @A?A5�7�8 �'96; � ;FO 5�?AXF~�4W7 �%�A�HQR4W7=?A5%ST@A~%]K7
] ?B5 9W\�7�8:964W~%S 9W~�4W7H]K7�S`@AQF4WQR96?A;F5z� � 46?B��� 8 ������� �
96\%467
QF]�8�4W7 ;�~�?A467x96\�7a~%867a;RO�QF5 ��
 ��� � ��Q'86\%QR4W7�]YQF]�]K4W7�8W8�8:}%Q
ST7s96;'��\�?tS�\�QF@B@c}�4W;KST7
86867�8I;RO�QF5

QR}%}�@B?tS`QR96?A;F5_\)Q�>F7|9W;hQR9:9�QFS�\ � 96;'QR@A@A;�� 8:b#5%S�\�4W;F5%?��
Q�96?A;F5,��?B96\�u%QR4W4W?B7�4W8��)@A;KS�
K8`�o;F4l867`P=QR}%\�;F4W7�8��
;RO(96\�7
8:7I96\�4W7`7v86b�5)S�\�46;
5�?���Q�9W?B;
5=}�4W?BPa?B96?A>F7�8���ZKej��~%867�8�@B;KS�
K8fQR5%]"u%QR4W46?A7`4�8��/y�@B96\%;F~�X
\�QR@A@�8:\)QR4W7�]

Pa7`Pa;F4Wb�S�QR5�u�7YQR@A@A;#S�Q�9W7�]EXF@A;Fu%QF@B@AbF�f9W\�7Y8WQRPa7,�fQ�b�96\%QR9"?B9"��;
~�@t]!u)7Y]�;F5�7_��?B96\�M396\�4W7�Q
]�8��

96\%7mQF467�5%QHQRu)8w9W4WQ
S 96?A;F5,}%46;�>#?t]K7�8IQHPa;F4W7s86;F}�\%?A8:96?tS`QR967�]Y8:7`9�;FO3Pm7�Pa;F4Wb'QF@B@A;KS`QR96?A;F5'O�~�5%ST96?A;F5%8I9W;

P=QR5%QFXF7v8:\)QR4W7�]�Pm7�Pa;F4Wb=O�;F4�Qa867T9�;RO�}�4W;#S`7�8W8:7
8�
D867`7 � ;F46967
8:? ��� ��� ' � ��� � � \%QF}K967�4 �)�T�
�j\�7l~%867|;FO �'����� �l96\�4W7�Q
]�8���?B96\�Z�ef� 4W7 ;�~�?A467
8j96\%QR9[QR5_QF467�5%Qmu)7|?A5�?B96?tQR@A?���7�],QF5%]'}�4W;#S`7�8W8:7
8

QF]%]K7�]Y96;,?B9��/u)7`O�;F4W7aQF5#b_?B5)8w9�QR5%S`7�8v;RO ��&	" &$#)��� % ( � "YQR4W7a~%867�]��=d[867`4�8lS`QF5^867T9l~�}^9W\�7`?A4|;���5
QR4W7`5)Q �!?A5,��\�?tS�\_S`QF867|Q=}�;F?A5�967`4�96;=9W\�7sQF467�5%QmPx~%8:9Iu�7|}%Q
86867�]�96; �'&	" %'& %'"��%� � ;F4�9W\�7`b'S`QF5

@A7T9vZ�ef� S`467
Q�967|QF5%],P=QR5)QRXF7l?B9W8[;���5_QR4W7`5%Q%� � 5,u);F96\YS�QF867�8��)Q=}�;F?A5�967`4�96;H9W\�7xQF467�5%Qa?A8 
F7�}K9[?A5
(�& ��� ��&	" #)��(�&$# 
D@B?A5�7 �a?A5 5�?AXF~�4W7 �%�A�'�T�

�LO ��&	" %'& %�"��%�[4W7�S`7`?A>F7�8�Q �"$(���s}�;F?A5
9W7`4f?B5"?V9�8�QF467�5%Q|QR4WXF~%Pm7�5�9���?V9�ST4W7�QR967�8�QR5"QF467�5%Q�� � 5H9W\�?A8
S`Q
8:7
� (�& ��� � ��& # ��(�&(#H?t8�8:7`9[96;��l96;�?B5)]K?AS�Q�9W7|96\)Q�9|ZKej� ?A8I~%86?B5�X�?V9�8[;���5_QF467�5%Q��Iy[8�}�4W;#S`7�8W8:7
8

QR4W4W?B>
7NQR9�96\�7��%4�8w9zu%QF464W?A7`4
�T96\%7`bvQR4W7c7T�K}�@A?AS`?V9W@BbvQF]�]�7�]I96;�9W\�7�QF467�5%Q ��Q�O 9W7`4z9W\�73u%QF464W?A7`4�?t8z8:~%46}%Q
86867�]z�
(�& ��� #�#�# #
����(
�a?t8�Q
8686?BX
5�7�]Y��96; 
F7�7`}h}�4W;#S`7�8W8:7
8�O�46;
P u)7�?B5%XHQF]�]K7
]�QFX
QF?B5z�

Z#\%QF467
]YQF467�5%QF8��zQF8��f7`@A@3QF8�96\%7m@A;KS�
K8�QF5%]^8:7�PaQF}�\�;
467
8[9W\�7`b�ST;F5�9�QR?A5z�(S`QF5Yu�7=?B5%?V9W?AQF@B?��`7
]_9W;
u�7`\%Q�>
7�?A5,]K? ��7�467�5
9��jQ�bK8`��]�7`}�7`5%]K?A5�X=;
5'Qa867`4W?B7
8j;ROcQ�96964W?Bu�~�967�8�867T9�9W\�4W;F~�X
\h86~%S`S`7�8W8:?A>F7lS�QR@A@A8f9W;

) ��� ��&�* %�! �%� � ��� �cZ#;FPa7f;RO)96\�7
8:7�Q�96964W?Bu%~K967
8NPaQ�bsQR@t8:;�Q �o7�S 9c9W\�7ju)7�\%Q�>#?B;
4N;RO%9W\�7�ZKej�-u%QF464W?A7`4�8(?A5

���



� � I�<�
���
�:K=�� ��F"E�� ��=�5�����
�)������ �
� =�5�����5���� ����
�������1 5�. 0 0 ��F����43J����� E	'���P 5���� ����
��H.
������: ��
�:-'���P�� '�Q���
�8
6 F"=�<���������1 =�5 ��� ����
�)��N.
7 ��)��-��� )�� ��� 
�)��N. 0 0 �"=�
 '���P ��� F"=�
��

�

��)�������� * ��+�
�� ����
�)����
> ��)��-��* * � ������
��H. 0 0 ������
 � *�*9<�����E�
�= =�
�=�������)�
�� ��
�
 ����
�)����
?�� 
�)�����:
A�����:�)���
�:('���P���
 
�

B ��)��-��<�������)�=��43/=�D . 0 0 P���D D�*�
;< ����)��-'���P-��<�������)"= . � 
�:���F�*��K� =-�
�$C ��)��;������E�
���� * *N. 0 0 P���D D�*�
�=9������E�
-��)(� * *&5���� ����
���= . ��
�:���F�*��K��= C
� � ��)��;)�� ����
�5�F�DH. 0 0 P���D D�*�
�=	'���P-��) ��)��-��: :H. ��
�:���F�*��K��=(�
��� ��)��;������)�. 0 0 P���D D�*�
�=9������)"�$)�D�= . ��
�:���F�*��K��=(�
�$� ��)��;������E�
���*���)�
 . 0 0 ������E�
�
��	5���� ����
���� =	*��$)�
 ) F�3�5�
��
�46 E�
�����1&������E$
���)��43"
 . 0 0 ������E�
�
��	5���� ����
���� =9)�� 3 

� 7 ��)��;<�
���=�
������ 3 
�= . 0 09Q�
���=�
;��� 3 
 ��F ��< F�� :����-� * *9<�
���=�
�= . ��
�:���F�*��K� =9C
�$> ��)��;������)������ 3 
 . 0 09����� ����
�� ��� 3 
 ������)"��) D ��
���
�=$
�� *��
�$? =�� ��F�E��	��� 3"
���� *;��=�����)"��� .
�$A * � ��<���5���� ����
������$)�:�� ����1K* � ��<���5���������
���= .
�$B�����: ��
�:-��� '���P���Q # �

�#������
��C ��)��;< :�����E���F )��H. 0 0&� F�3�5�
��-��:;<�
�� :�
��-
�� 
�)���=9��� E���F ) �
�"� ��)�� 
���C . 0 09��� *�F�
	��: 
�)���������)�3"
�)��-����������5�*�
	P 7 ��#�� # � P�C
� � ��)�� 
��J�/. 0 09��� *�F�
	��: 
�)���������)�3"
�)��-����������5�*�
	P 7 ��#�� # � PJ�
��� ��)���12<�:�����D 
�)�. 0 09P�
���
����

�

=�<�
�E ��:�� E;D�
�)�
�����������)-) F�3�5�
��
��6 E�
�����1 
���C�������
�� :�* ����. 0 09��E E�F�3�F�* ��������= ����
�� :�* ���-:�* ��D�=
� 7 E�
�����1 
��J��������
�� :�* ����.
��> * ��)�D * ��)�D(1�
���C���E���F )��H. 0 0&#���
�)��-E���F )���=
��? * ��)�D * ��)�D(1�
��J����E���F )��H.
��A * ��)�D * ��)�D(1�
���C�� � E E�F�3 . 0 0&#���
�)��-E�F�3�F�*���������
KE���F )���=
��B * ��)�D * ��)�D(1�
��J��� � E E�F�3 .
� C�� 
�)�����:
� ������: ��
�:-��� '���P���Q���Q"!����
��� ��)��;<���<"����E���F )��H. 0 0&� F�3�5�
��-��:;Q���Q"! 
���
�)���= ���;E���F )��
� � ��)���12<���<"����
���= . 0 0&Q���Q"! 
���
�)��(=�
���=
��6 E�
�����1 1&<���<���� ����
�� :�* ���H. 0 09��E E�F�3�F�* ��������= ����
�� :�* ���-:�* ��D�=
� 7 * ��)�D * ��)�D(1�1�<���<"����
���=�� E���F )�� . 0 0&#���
�)��-E���F )���=
� > * ��)�D * ��)�D(1�1�<���<"����
���=�����E E�F�3 . 0 0&#���
�)��-E�F�3�F�*���������
KE���F )���=
� ? ��)���1 ��E������ 
���<���<�����
���= . 0 0&Q���Q"! 
���
�)��(E�����
�=
� A�� 
�)�����:
� B�����: ��
�:;U�!�������Q�8�U
6�C ��)��;<�E�* ����
 ��
������ ���H. 0 0 ��
���
���� ���&F"=�
9Q�8�U :�F�)"E�������)"= . ��
�:���F�*��(� =9C
6J� ��)��;<�E�* ��
�� 
�)���=�� E�)��H. 0 0 P������ *9)�F�3�5�
��(��:;Q�8�U-
���
�)���=&��� E���F�)��H. ��
�:���F�*��K��= C
6�� ��)��	:���<"E�* ��
�����E�) �H. 0 09��F�3�5�
��(��: Q�8�U�� 
�Q���8���P���P ��Q #T
���
�)���= . � :���F�*��(� = C
6�� ��)��-*���<"E�* ��
�����E�) �H. 0 09��F�3�5�
��(��: Q�8�U���8���P���P � Q #K
���
�)���= . � :���F�*��K� =&C
6 6 ��)��;<�E�* ��
�� 
�)���� * � =���� Q�8�U���8�
�����P�# ������������. 0 0&#�� 
�)���= ���	E���F )��
6 7 E�
���� * ��
���
�)�����)�� 3 
�=�� Q�8�U���8�
�����P�# ������������� ��C���. 0 0&Q�8�U-
���
�) �	)��43 
�=
6�> E�
����;:���
���
�)�����)�� 3 
�=�� Q�8�U���8�
�����P�# ������������� ��C���.
6�? E�
�����1 1;* � ����
�� :�*�������:�*���D�= . 0�0 ��E E�F�3�F�* ��������= ����
���:�* ���-:�*���D�=
6�A E�
�����1 19:�� ����
�� :�*�������:�*���D�= . 0�0 ��E E�F�3�F�* ��������= ����
���:�* ���-:�*���D�=
6�B Q�8�U���8���P���P�� Q #"1 1 * ��
���
�)���= . 0�0 !�)���
�D�
�� 
�� 
�)��KE���F�)���=
7 C Q�8�U���8���P���P�� Q #"1 1 * ��
���
�)���=�� ��E E$F�3 . 0�0 !�)���
�D�
�� 
�� 
�)��KE�F�3�F�* ��������
(E���F ) ��=
7 � Q�8�U���
�Q���8�� P���P � Q�#"1 1	:���
���
�)���= . 0�0�
�* � ��� 
���
�) �(E���F ) ��=
7 � Q�8�U���
�Q���8�� P���P � Q�#"1 1	:���
���
�)���=�� � E E�F�3 . 0�0�
�* � ��� 
���
�) �(E�F�3�F�* ������� 
 E���F )���=
7 ��� 
�)�����:
7 6
� 
�)�����: 0�0;'���P���
 
�

7 7 V;=�5�����
�)������H.

5�?BX
~�467 �)�B�
1 @I7�S`@AQF4WQR96?A;F5�;ROc]�Q�9�Qm8:964W~%ST96~�4W7"�'&	" (�& � "o�

� �



96\%7fQF}�}�@A?AS�Q�96?A;F5 
�7
� X)�B��P=Q��K?APx~�P 5#~�Psu)7�4N;RO%}�4W;KST7
86867�8(?B5x96\�7�QR4W7`5)Q���@B;KS�
vPa7T9W7`4W?B5�X�?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5(�

}�7`4WPm?t8W8:?A;F5%8(96;lQR9:9WQ
S�\l96;�9W\�7fQF467�5%Q)�T�/dI8:7�4W8N86\�;F~�@t]l9�Q 

7fQF@B@�96\%7�867fQR9:964W?Au�~K967
8�?B5�96;vQFS�ST;
~�5�9���\�7�5
96\%7`b"}%46;�>#?t]K7vZ�ef� ��?B96\,QR5'QR@A467
QF]Kb=?A5�?B96?tQR@A?���7�]'QR4W7`5)Q��

� 5'S`QF867�8j��\%7`4W7lZ�ef� ST4W7�QR967�8j?B9W8�;���5hQF467�5%Q��#?B9���?B@A@(]K;=86;m��?B96\h9W\�7vO�;F@A@B;���?A5�X=Q�96964W?Bu%~K967
8`1

��� 
 ��� � �43 
&� �xGI5%@Bbh}�4W;#S`7�8W8:7
8f96\%QR9�QF467l}%QF4:9I;RO�Q=X
46;
~�}'��?V9W\YQH86\%QR4W7�]��%@A7x]K7
86S`46?A}K96;
4�O�;
4
96\�7|QF467�5%Qx��?A@A@zu)7|QF@B@A;��f7�]=9W;=Q�9:9�QFS�\�96;=?B9��

��� � ��	���� � ��� � ����
 � / �*����
�� �!�j\�?t8���?B@A@[u�7�867T9�96; 9W\�7Y5#~�Psu)7�4";ROl}�4W;KST7
86867�8a9W\%Q�9'QR4W7

7T�K})7
S 9W7�]"96;=~%867�96\�7lu%QF464W?A7`4�8�
$QF8j}�7`4�9W\�7$%'&	"=}%QR4�QRPa7T9W7`4j}%Q
86867�]"96; ��&	" %%& %�"��%� �T�
��� 
 ��� � � 	���� ���j\�7=�)@B7"96\%QR9s4W7`}�4W7�867`5�9W8|96\�7hQR4W7`5%Q'?A5 9W\�7H�%@A7�86bK8w9W7`P ��?A@B@fu)7hQR@A@B;��f7�]�9W;

XF4W;��!Q
8f5�7�S`7�8W86QF46b
��yI8�9W\�7v~%867`4f?B5�?B96?tQR@A?��`7�8jPa;
467I?B5%8:9WQF5%ST7
8f;RO��'&	" &(#)� � % ()� "o�#96\%7�QF467�5%Q
��?B@A@zXF4W;�� Q
S`ST;
4W]�?B5�X
@Bb
��<[;R9W7F��\�;��f7`>
7`4
��96\%QR9�96\�?t8�P=Q�b"S�QR~%867v}�46;
u�@A7`P=8j?VO�96\%7v�%@B7|86bK8w9W7`P

\%QF8j@A?BPa?B967
]"O�4W7`7l86}%QFS`7F�

� ) ��� � �,3 
&� �[{z;KS�
K8�]K7
ST@tQR4W7�]=��?B96\%?B5�96\�7lZKej��QF467�5%Ql��?A@B@o5�;F9fX
7`5�7�4WQR967�Pa7T9W7`4W?B5%Xs;
4f]K7�u�~�XFJ

XF?A5�Xs?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5z�

� ��� � ��� � �  � 	��� ��

ZKej� u%QR4W4W?B7�4W8|QF467=��4�QR}%})7�4W8sQR4W;F~�5%]^}�4W7TJL7T�K?t8w9W?B5%X,u%QR4W46?A7`4x}�46?APa?V9W?B>
7�8���GI~�4xX
;
QF@3��?V9W\�ZKej� ?A8

96;=u%~�?B@t]�96\�7x})7�4:O�;
46P=QR5)ST7l]K7`u%~�XFX
?B5�X=QF5%]hPm;
5�?B96;F4W?A5�XmO�~�5%S 9W?B;
5%QR@A?B9wb�QR4W;F~%5%]H9W\�7lu%QF464W?B7�4�?V9�8:7�@VOw�

y�@B96\%;F~�X
\�ZKej��ST;
~�@A]H?BPa}�@A7`Pa7`5�9ju%QR4W4W?B7�4W8c;FOz?V9�8f;���5z�F9W\�7I]�7�ST?t86?B;
5=96;s~%8:7I}�4W7TJL7T�K?A8:96?A5�X|u)QR4W46?A7`4�8

XF?A>F7
8 �%7`�#?Au�?A@B?B9wbm96;l9W\�7[~)8:7�4�� ,�?AXF\�7�4�}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7�?BPa}�@A7`Pa7�5
9�Q�9W?B;
5%83;FOou)QR4W46?A7`4�86b#5%S�\�4W;F5�?���QR96?A;F5
QR4W7�});�8686?Bu%@B7
��QR5%]"96\�7�b"S`QF5�u�7l7�Q
8:?A@Ab=?B5%867`46967
]H9W;a467�}�@AQ
ST7I96\�7lS`~�464W7`5�9ju%QR4W4W?B7�4jS�QR@A@A8f?A5h96\�7|ZKej�

ST;K]K7
�

��\�7�5 ZKej� ?A8�u�~�?A@B9�9W;�86~�}�}�;F469 ������� ��96\�4W7�Q
]�8`�[?V9'~%867�8=9W\�7 ]K7TODQF~�@V9 ������� � &$#)��� % ( ���%�
O�~�5%ST96?A;F5z�cQF5%] ��\�7`5 ?B9s?t8|u%~�?B@B9|O�;
4sMc9W\�4W7�QF]%8`�/?V9m~%8:7
8|?B9W8x;���5^?APa}�@A7`Pa7`5�9WQR96?A;F5 
$Mc96\%467
QF]�8|]�;
5�;F9m\%Q�>
7"Q_u)QR4W46?A7`4s}�46?APa?V9W?B>
7'�T� ZK7�S 9W?B;
5 �)� �%�B�"]�?A8WST~%8W867�8aZKej�v� 8s?BPa}�@A7`Pa7�5
9�Q�9W?B;
5�;RO�Q_u%QF464W?B7�4
O�~�5%ST96?A;F5hO�;F4�M396\�4W7�Q
]�8��

GI5%S`7396\%7jQF}�}�4W;F}�4W?tQ�967�u%QR4W46?A7`4/}�4W?BPa?B96?A>F7f?A8�?A5s}�@tQFS`7F�FZKej� u)QR4W46?A7`4�8z}�7`46O�;F4WP 96\�7f?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5�J

X
QR96\�7�46?A5�XaQR5%]h}�4W;KST7
8686?B5%Xs?A5%]K7�})7�5%]K7`5�9W@Bb�;RO�96\�7v9W\�467
QF]K?A5�Xm@B?Au�4�QR4WbH?A5h~)8:7
�

�j\�7�]%Q�9WQ�8:964W~%ST96~�4W7 ��&	" &(#)��� % ()� "I��4�QR}%8�96\�73~%5%]K7`4W@Ab�?A5�X�u)QR4W46?A7`4zQF5%]lQR@t8:;j}�4W;�>#?A]�7�8z8:96;
4WQFXF7
86}%QFS`7sO�;
4|X
QR96\�7�46?A5�X'}�7`46O�;F4WPaQF5%ST7=]�QR9WQ%�"�j\�?t8|]�Q�9�Q'8w9W46~%ST96~�4W7F�N86\�;���5�?A5 5�?BX
~�467 �)� q��(S�\%QF5�XF7
8
QFS�ST;
4W]K?A5�X,9W;^S`;FPa}�?A@B7`J$9W?BPa7 �)QRX�8 ���	� �����o� � �	� ����
 �����/QF5%] ���	� ������
����� o�(�j\%7h]K7`�%5�?B96?A;F5�;RO
���	� �����,4W7�86~�@V9�8v?B5 Q']�QR9WQ'8w9W46~)S 96~%467a��?B96\ ;F5�@Ab,9w�f;"�)7`@t]�8`1v9W\�7=~�5%]�7`4W@Bb#?A5�X'u%QR4W46?A7`4 
�@A?A5�7"q�;RO
96\%7 5/?AXF~%467�� ��QR5)]"9W\�7l5#~�Pxu�7`4�;FO/9W\�4W7�QF]%8�9W\%Q�9���?A@A@zu)7|86b#5%S�\�4W;F5�?��`7
]"QR9�96\�7lu%QF464W?A7`4 
�@A?B5%7 �)� �

GI5m96\�7�;F96\�7�43\%QF5%]��F��\%7`5"ZKej��?A8cu%~�?B@B93O�;
43})7�4:O�;
46P=QF5%ST7jPa;F5�?B96;
46?A5�X)����&�" &(#)��� % ()� "x\%Q
8cQ
5#~�Pxu�7`4c;FO)�)7`@t]�8N96\)Q�93��?A@B@�u�7�~%867�]mQ�934W~�5�96?APa7�9W;|8w9W;F4W7�]�Q�9�Q"
D@B?A5�7
8�� �I96;|qFr)� � � 5=QF]�]�?V9W?B;
5z�
ZKej�

� �



� � I�<�
���
�:K=�� ��F"E�� ��=�5�����5���� ����
������ �
� 5���� ����
�������195�.
� ��)��	��
���
�������E���F ) �H. 0 09��F�3�5�
��(��:;��
�� 
�����=;
���<�
�E���
��(���	��
�
95���� ����
��
6
7 ����:�)���
�:('���P���
 
�

> ��)��(E���F )���
��H. 0 09��F�3�5�
��(��:;��
�� 
�����= E�F � ��
�)���*�I(���	��
�
 5���� ����
��
?�����: ��
�:-'���P�� '�Q���
�8
A F�* ��E4�"���93�F�� 
��H. 0 0���F���
��	����������5�*�
	:����(E�������� E�� *-=�
�E�������)
B�� 
 *���:	��
�:���)�
�� � '���P���Q�P�� � # ���J�
�$C <���
�� 
������43�F���
������;3�F���
��H.
� ��� 
�)�����:
���
�$� ��)���1&��
���
������ *�� =��H. 0 09U�� =��-��:;��
���
�����=	��� ��
���
��-��=&��
�
�I;
����	��
�
95���� ����
��
�46 ��)��;5���� ����
�������� 3"
 . 0 0 P�� 3 
	
�*���<"=�
�� :����43K��=����43�<���:�����=��-���9��=����43�<�� * ��=�� � 3/=��
� 7 ����F 5�*�
 < 
�� =�
�������3 
 . 0 0	'�
�E���)���=;
�* ��<"=�
��	5�
�����
 
�)KE�F � ��
�)��(��)��;<���
�������F"=95���� ����
��
�$> ����F 5�*�
;: ��� 3J����)"���H. 0 0	'�
�E���)���=;
�* ��<"=�
�� : ���43T=�5�����5���� ����
�������)"���H���
�$? ��)��;<�
���=�
���) F�3�5�
��H. 0 0 ��
 
�< � ����E$�K��: < 
���=�
;)�F�3�5�
���=
�$A
�$B =�� ��F�E��	��� 3"
���� *-19��=�� ��� ������� *N. 0 0 P�
 ��
�����= ��� 3 
�=����43�<K��� ������� * ���95���� ����
��
��C =�� ��F�E��	��� 3"
���� *-=������ ����<�
���=�
 . 0 0 P���3 
-E�F�����
�)��	< 
���=�
-=������ ��
��
�"�
� ��� 
�)�����: 0�0;'���P���
 
�

��� V;=�5�����5���� ����
������H.

5�?AXF~�4W7 �%� qK1)@I7�ST@tQR4�Q�9W?B;
5";FON]�QR9WQa8:964W~%S 9W~�467"��&	" &$#)��� % ( � "o�

u%QF464W?B7�4W8�~%8:7x�%7`@t]�8�� ��)�&	"�()� 
�@A?B5%7 � �,5�?AXF~�4W7 �)� q)��QR5%] (�)	"�()+H9W;�QR@A@A;�� QF5_;F4�]K7�46@Ab"X�Q�96\%7`4W?B5�X";RO

]�QR9WQ��c�j\�7v]K7
ST@tQR4�Q�96?A;F5HO�;F4f�%7`@t]�(�)	"�()+m]�7`}�7`5%]�8j;
5H9W\�7�96\�4W7�Q
]K?B5%Xx@A?Bu�4�QR4Wbm96;a~%867F�KQF8�9W\�7`b=\%Q�>
7
]K? ��7�467�5�939wb#})7�5)QRPa7�8NO�;
4c96\%7[86QFPa7jO�~�5%S 9W?B;
5%QR@A?B9wbF�c{z?A5�7[�v;FO�9W\�7��%X
~�4W7�ST;F5�9�QR?A5%8�96\�7I]K7�S`@AQF4WQR96?A;F5

;RO (&)	"�( +aO�;
4�������� �v96\�4W7�Q
]�8���QR5%]h@A?B5�7a�
rxO�;
4�Mc9W\�467
QF]�8��
ZKej�v� 8|}�7`46O�;F4WPaQF5%ST7"Pm;
5�?B96;F4W?A5�X,u%QR4W4W?B7�4W8l?A5%S`@B~%]�7H96\%7"5�7
ST7�8W8WQR4Wb�ST;K]K7H96;Y}%46;K]K~%S`7H}�7`46O�;F46J

P=QR5%S`7=?B5�O�;F4WPaQR96?A;F5z� 5�?AXF~�4W7 �%� �'8:\�;���8�9W\�7H}%867`~)]K;KST;K]K7mO�;F4x86~%S�\^u%QR4W4W?B7�4W8��=y[8v9W\�467
QF]�8|7`5�967�4
Q=u%QF464W?A7`4
��96\%7`bhX
Q�9W\�7`4�QR5%],8:96;
467s]�Q�9�Q�� ��?B96\�?A5�QHS`46?B96?tS`QF@/867�ST96?A;F5�
�@A?A5�7�8 �a96; � ;ROc9W\�7l�%X
~�4W7'� �
96\%467
QF]�8=?A5%S`467�Pm7�5�9�Q ST;
~�5�967`4
�j467
ST;
4W]�96\�7�?B4�?A]�7`5�96?B�%7`4
��QR5%]E9W?BPa7
8w9�QRPa}!96\�7�?B4hQR4W46?A>�QR@ � y�O 967`4

\%Q�>#?A5�Xx8:96;F4W7�]m9W\�?t8�?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5"QR5%]H7T�K?V9W7�]a9W\�7IS`46?B96?tS`QF@�867�ST96?A;F5z�
96\%467
QF]�8�S`QR@A@)96\�7�QFS 9W~%QR@�~�5%]�7`46J

@Ab�?A5�X_u)QR4W46?A7`4 
D@B?A5�7 � � � 5�;
@B@A;���?B5%X�9W\�7�86b#5%S�\�4W;F5�?���QR96?A;F5^});
?B5�9sQF5%]�96\�7�?B5�O�;F4WPaQR96?A;F5KJLX
QR96\�7�46?A5�X
ST;K]K7
�K;F5�7v;FO/9W\�7�96\�4W7�Q
]�8j?A8�Q
8686?AXF5�7
]=96\%7v9WQF8 
H;FO/;F~�96}�~K9696?A5�Xa96\%7l467<;
~%?B4W7�]"?B5KO�;
46P=QR96?A;F5�O�;F4j96\%7

ST~%464W7`5�9[u%QF464W?A7`4 
D7F� X%�A�ou%QR4W46?A7`4�96?APm7
��}�\%Q
8:7l9W?BPa7
��\%QR4�]K�jQR4W7|ST;F~%5
9W7`4�8`���jQR4W5�?B5%X
8 � �[{(?B5�7
8|�s96; �
?A5:5�?BX
~�467 �%� �H86\�;�� 96\%QR9I9W\�7|9W\�467
QF],��?B96\�?A]�7`5�96?B�%7`4 ���	������
"?t8[4W7�86}�;F5%86?Bu%@B7lO�;
4I}%46;KST7
8686?A5�X=96\%7

X
QR96\�7�467
]"?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5z�

��\�7�5^ZKej� ?t8Iu%~�?B@B9v��?V9W\_96\%7mS`;FPa}�?A@B7`J$9W?BPa7 ��QRX � �	� ��������5�;�})7�4:O�;
46P=QR5)ST7|?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5_?A8
X
QR96\�7�467
]��-� 5|96\�?t8NS`QF867F�FZ�ef� u)QR4W46?A7`4�8z?A5KO�;F4WP 96\�7f~%867`4�;F5�@Abv96\)Q�9cQ�u%QF464W?B7�4(\%Q
8(u�7`7�5x4W7�Q
S�\�7�]lQF5%]

?A5�>
; 

7I9W\�7|~�5)]K7`4W@Bb#?A5�X=u%QF464W?B7�4�� 5/?AXF~%467 �)� �H86\�;���8j9W\�7|}%867`~%]�;#S`;K]K7v96\%QR9�ZKej� u%QR4W4W?B7�4W8f7T�K7
ST~K9W7

?A5'86~%S�\'QaS`QF867F�

� 5h96\�7|S�QF867|8:\%;���5�?A5
5�?BX
~�467 �)� �%����\�?A@B7v9W\�7|X
QR96\�7�467
]"}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7v?B5KO�;
46P=QR96?A;F5h?A8�;
~K96}%~K9��
Q-}�;R9W7`5�96?tQR@I4WQ
ST7YS`;F5%]�?V9W?B;
5 ST;
~�@A] QR4W?A867_?BO|;F5�@Ab!;F5�7_?A5%8:9WQF5%ST7�;RO ��&	" &$#)��� % ( � "E?A8�~%867�]!9W;

���



� � "�� � � � � )�&	"�()� � ���
� ��#���(*� "
����(�#
���(
' �� � � )�&	"�()� � ���
� # ���") %���(���(&)	"�( +��%���
	 ��#���(*� "
����(�#
���(
' �� " %�( ( � "$#�(�� ���
� ��(�# (�# � (���(&)	"�( +��%���

 )�& ��()� # , %'& !�� &$#)��� % ()� �%���
� % **� "
����(�#
�
�(
� � �����$������
 � �
� ����� � ( � ��� %'&�*��)��(�#�" % ��& �%���
� �
��� )�& ��()� # , %'& !�� &$#)��� % ()� �%���
� � � "	#)��"�� � ��)�&	"�()� � ���

5�?AXF~�4W7 �%� ��13ZKej��u%QF464W?A7`4j}%867`~%]K;KS`;#]�7l��\�7`5hPa;F5�?B96;
46?A5�Xa?A8j7�5%QRu%@B7
]��

� % **� "
� ��� %�� � ��� � �
� ��� %'&	"�**� �����	� ��� � ����� � & � ��������
 ������� ������� 
�������� ���
� �
	 )�& ��()� # , %'& !�� &$#)��� % ()� �%���

5�?BX
~�4W7 �%� �%1mZ�ef� u%QF464W?A7`4l}%867`~%]�;#S`;K]K7H��\�7�5 Pm;
5�?B96;F4W?A5�X,?A8s]K?t86QFu�@B7
] 
�? � 7
�B�3ZKej� ?A8xu�~�?A@V9m��?V9W\
ST;
Pa}�?B@A7TJ 96?APa7��)QRX ���	� ���
���T�

?APm}%@B7�Pm7�5�9x9w�f;_ST;F5)8:7
ST~K9W?B>
7=u%QR4W46?A7`4�8��)� � ;F5%86?A]�7`4|9W\�7"S�QF867H��\�7`4W7HQ'9W\�467
QF] 4W7�Q
S�\�7�8�9W\�7"5�7`�#9

u%QF464W?B7�4mQF5%]-;�>
7`4W��46?B967
8|>�QR@A~�7
8=8w9W;F4W7�]-]K~%46?A5�X�96\�7'}�4W7`>#?A;F~%8m;F5%7F���LOI96\�7'?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5�O�;F4m96\%7
�%4�8w9=u%QF464W?A7`4a\%QF8H5�;R9=bF7`9Hu)7�7`5!}�4W?B5�9W7�]E;F~K9
��9W\�7,5�7���@BbE8w9W;F4W7�]�>�QF@B~%7�8mO�;F4a9W\�7'ODQF8:967�4=96\%467
QF]

��?A@B@Iu)7_;
~K96}%~K9�QR5)]E96\�7_?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5EO�;F4=9W\%Q�9H9W\�4W7�QF]z� 8"}�467�>#?B;
~%8au%QR4W4W?B7�4=��?B@A@[u�7_7��o7�ST96?A>F7�@Bb

@A;
8:9�� �j\�?A8s?t8x��\#b QR5-7`�#964�Q_8:b#5%S�\%46;
5�?��
Q�9W?B;
5 });
?B5�9s?t8mQF]�]K7
]�QR9x96\%7"7`5)]-;RO�9W\�7h?B5KO�;
46P=QR96?A;F5
}�4W?B5�9W?B5�Xl}%46;KST7
868 
D@B?A5�7|�
rv?B5 5�?AXF~�4W7 �%� ��� � 5a96\�?t83�jQ�bF�F��\�?B@A7�;
5�7j96\�4W7�Q
]m?A8�}�46?A5�96?A5�Xl?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5(�
96\%7,;R96\%7`4�8s�jQR?B9aO�;F4=?B9Hu)7`O�;F4W7,ST;F5�9W?B5#~�?A5�X ;F5�96;^96\%7,5�7T�#9=}�\%Q
8:7';ROI96\�7_S`;FPa}�~K9�Q�9W?B;
5z���j\�?A8

QR@t86;H\�7`@A}%8I}�4W;#]�~%ST7sPm;
467sQFS`S`~�4�Q�967x})7�4:O�;
46P=QR5)ST7|?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5z��86?A5%ST7mQR@A@(9W\�467
QF]�8[��?B@A@N8w9�QR469[96\%7

5�7`��9|}%\%QF867HQ�9v96\%7"86QFPa7s9W?BPa7
��QF5%]�96\�7a9W\�467
QF]^4W7�86});
5%8:?Au�@A7mO�;F4l}�4W?B5�9W?B5�X,��?A@A@35�;R9x86~ �o7`4vO�4W;FP

9WQF4W]�?B5�7
868��cy�@A@o96?APa7�8:9WQRPa}%8��%Q
8��f7`@A@zQF8f\%QF4W]��fQF467�ST;F~%5
9W7`4�8`�K8:9WQF4:9 � 8:96;F}�;F}�7`4�Q�9W?B;
5%8`�#QR4W7v]K;F5�7lQR9

96\%7xu�7`XF?A5�5�?A5�X"QF5%]'7`5)]';RON96\�7mQFST96~%QF@/ST;
Pa}�~K9WQR96?A;F5'}�\%Q
8:7
8�
D?$� 7F�A��QR9�96\%7x7`5)],QR5%]'u�7`X
?B5�5%?B5�X";RO
96\%7�ZKej� u%QR4W46?A7`4|S`;K]K7F��467
8:}�7�ST96?A>F7�@Bb�� �N86;'96\�7=9W?BPa7"86}�7`5�9xu#bY9W\�4W7�QF]%8lX
QR96\�7�46?A5�X,QR5%]^}�4W?A5
9W?B5%X
?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5a?t83?AXF5�;
467
]aQR5%]=]K;#7
8c5�;R9�?B5 �)~�7`5%S`7�96\%7[}�7`46O�;F4WPaQF5%ST7j?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5=}�46;K]K~)ST7�]sO�;
4396\%7
4W~�5z�x�j\�7m4W7�86~�@V9W?B5%X�?A5%ST4W7�Q
8:7s?B5��fQF@B@BJ ST@A;#S�
h9W?BPa7m?A8�5�7�XF@A?BX
?Bu�@A7aQR5%] �w~%8w9W?V��QRu�@A7F�(S`;F5%86?t]K7`4W?B5%XH96\%7
~%867TO�~�@�]�Q�9�Qm96\%QR9IQR4W7v\%QR5)]K7�]h9W;a96\�7|~)8:7�4��fy�X
QF?B5(�K96\�7s8:b#5%S�\�4W;F5%?��
Q�96?A;F5h;�>F7�46\%7�QF]HO�;F4IZ�ef� S`QF5

u�7l467�Pm;�>
7�]"u�b�]K7T�%5%?B5�X � �	� �����"QR5%]�4W7TJ ST;FPa}�?A@A?B5�XsO�;F4�}%46;K]K~%ST96?A;F5'4W~�5%8��
y�O 9W7`4H}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7'?B5KO�;
46P=QR96?A;F5E?A8=;
~K96}%~K9���QR@A@�9W\�467
QF]�8=QF467'4W7`@A7�Q
8:7
]�QF5%]!8w9�QR469m9W\�7_5�7`�#9

}�\%Q
8:7v;FO�7`�#7
ST~K9W?B;
5z�

�
ITF 9+��� ����0 
DC G�IKJ ��Q�A �
<�
�1 
.����
 ��$�0 F ��$+� ')$+1 
���$�<
�������
��� �! ����+�
��� �#" ')0)0 �%Q�')1�
 ��
 ($�+$!
�')*,�!M 	���&!�%(�
��+�%0)�
1�1DC
�+1��
(�1 ��(.�%� (.�%�B
��,<
(��
��
.� *,��(��-' ��9+�%1.')(��
9 C���$+9HG�IKJ ')1 <D��A+��/+0)� ��� 1$�+A+A ��( 
.')$'& ��1�*?��$!F ��1 <D��$)(+
 ')$8*,�%*,��(�F!M

�F�



� ������� ��� � (�������	�� � '�� � ��	�	�2�� 	��

�j\�7�467v?t8�5�;=u%QF464W?B7�4fO�~�5%S 9W?B;
5'?B5,Mc9W\�4W7�QF]%8j}�46;
})7�4��cyI8�Q=ST;
5%8:7<;�~�7`5%S`7F�#9W\�7v�%4�8w9�u�~�?A@t]K?B5%XHu�@A;#S�


;ROlZKej� O�;
4=Mc96\%467
QF]�8a?t8=Q 8:?APa}�@B7'u%QF464W?A7`4a}�4W?BPa?B96?A>F7F� 5�?AXF~�4W7 �)� � 86\�;���8s96\�7_]�7�ST@tQR4�Q�9W?B;
5-O�;
4
]�QR9WQ�8:964W~%ST96~�4W7 &(#)��� % ()� "E?A5 @A?A5�7�8��_9W;��K�[QR5%]�96\�7^u%QR4W4W?B7�4�ST;K]K7�?V9�8:7�@VOm?B5 @B?A5�7�8^�
r 96;�q � �

�j\�7m?B5%?V9W?AQF@B?���QR96?A;F5_O�~%5%S 9W?B;
5_O�;F4�&(#)��� % ()� "��o?A5Y@A?B5%7�8lq � 96; ���)��4W7 ;�~�?A4W7�8�;
5�7m?B5�967�XF7�4�QF46X
~�Pa7`5�9
96\)Q�9v?A8�~%867�]_96;'8:7`9�9W\�7m>�QF@B~%7s;FO396\�7 "
����(�#
� � � )�&	"h�%7`@t]��|y�@t86;%�zQ"O�~�5%S 9W?B;
5_9W;"O�4W7`7aQ"u)QR4W46?A7`4
�
* ��( ( &(#)��� % ()���%���
?B5'@A?B5%7�8 �#�|9W; � �v;RO�96\�7v�%X
~�4W7F�#?A8�?BPa}�@A7`Pa7`5�9W7�]��

�j\�7 &(#)��� % ()���%�NO�~�5%ST96?A;F5lP=Q 

7�8z~)8:73;FO�Q�Px~K9W7T�lQR5%]lQ[ST;F5)]K?V9W?B;
5l>�QR4W?AQFu�@B7�]K7T�%5%7�]lQF8z�%7`@t]�8(;RO
96\%7 &(#)��� % ()� "=8:964W~%S 9W~�4W7 
�@A?A5�7�8 �xQF5%] �|?A5 5�?AXF~�4W7 �)� � �
4W7�86}�7�S 9W?B>
7`@Ab�� �Ny[8�96\�4W7�Q
]�8�QF464W?A>F7[QR9�96\%7
u%QF464W?B7�4��
96\%7`bHQFS ;�~�?B4W7�9W\�7vPx~K9W7T� 
D@B?A5�7a� � �3QR5)]H7`5�9W7`4�QsS`46?B96?tS`QF@�867�ST96?A;F5"96;m?B5%S`467�Pa7`5�9jQmST;
~�5�967�4

�@A?A5�7'� � �IQR5)]�86~%86})7�5%]_9W\�7`P=867`@A>F7
8I;
5Y9W\�7=ST;
5%]K?B96?A;F5Y>�QF46?tQRu�@A7 
�@A?B5�7Hq
q � ����\%?AS�\ QR~K9W;FP=Q�9W?AS�QR@A@Bb
4W7`@A?B5*;�~�?t86\�7�8s96\%7hPs~K967`�����j\�7h@AQ
8w9a96\%467
QF] 9W;^QF464W?A>F7H4W7�8:9WQF4:9�8x?B9W8=86?Bu%@B?A5�X
8mu#b u�4W;
Q
]�S`Q
8w9W?B5�X�Q

86?BX
5%QR@�O�;
4�96\%7sST;
5%]K?B96?A;F5 
�@A?A5�7"�
�)� �)QR5%]'4W7�867T9�8j96\�7sST;F~%5
9W7`4�9W;"r 
D@B?A5�7H� � � �)@B7
Q�>#?B5�Xa?B9I4W7�Q
]KbHO�;
4
96\%7l5�7T�#9�u%QR4W4W?B7�4jS�QR@A@$� �L9�?t8j});�8686?Au�@B7�O�;
4j96\�7v~%867`4j9W;m?APa}�@A7`Pa7`5�9[QR5)]"~%867lQm\�?BX
\�7`46JL})7�4:O�;
46P=QR5)ST7
u%QF464W?B7�4��#?BON]�7�86?B4W7�]��

� ������� � ����� � ��	�	�2�� 	��

�j\�73;
5�@AbI]K? ��7�467�5%ST7�u)7`9w��7�7`5l@A;�;
}vu%QR4W46?A7`4�8�QR5)]lQR5�;
5�b#Pa;F~)8o;F4z5%QFPa7�]�u%QR4W4W?B7�4W8��`?t8�9W\%Q�9(��\%?B@A7c96\%7

@tQ�9:9W7`43;
~K96}%~K9�QR@A@%?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5=QF8386;#;F5=QF83QF@B@�96\�4W7�Q
]�8c\%Q�>
7�467
QFS�\�7
]|9W\�7`P'�
96\�7�O�;
46Pa7�4�QRX
XF4W7`X
QR967

]�QR9WQ=QR5)]';F~K9W}�~K9�S`~�Px~%@AQR96?A>F7l?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5'��\�7�5'96\�7x@B?Au�4�QR4Wb"?t8�O�4W7`7�] 
D?$� 7F�A� ��&	" * %%&(#�# % )�(*�%�v?A8
S`QF@B@A7�] � �[{(;�;
},u%QR4W4W?B7�4W8�QF467
�%u#bh5%Q�9W~�467
�)?t]K7
QR@z9W;"u�7x?A5%867`46967�]'��?B96\%?B5�@B;#;F})8`�)?B5YS�QF867�8[��\�7`4W7l96\%7
~%867`4c��?t8:\%7�8N9W;�;
uK9WQF?B5a}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7f?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5xO�;
4c}�\%Q
8:7
8�96\%QR9�QR4W7fS`;F5�9WQF?B5%7�]m��?V9W\�?A5s9W\�7�@A;�;
}


�? � 7F�A�K96\�7lu)QR4W46?A7`4f96\)Q�9�P=QR4 
K8�9W\�7l7`5)]�;FONQm}�\)QF867�?t8j?A5�9W\�7l@A;�;
} � �
5�;
4|7�Q
S�\ @B;#;F} u)QR4W46?A7`4|?A5 96\%7H~%867`4
� 8sST;K]K7F�cZKej� QR@A@A;#S�Q�9W7�8|QF5%] ?B5%?V9W?AQF@B?��`7
8l;F5�7"?B5%8:9WQF5%ST7";RO

# ��� � &(#)��� % ()� %'&�*�� "���9W\�7l]�Q�9�Qs8:964W~%S 9W~�4W7I86\�;���5"?A5 5�?AXF~�4W7��)� � �#��\�?AS�\�?A8jS�QR}%QFu�@B7�;RO�QFS`S`~�Px~�J
@tQ�96?A5�X,}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7H]�Q�9�Q 
�? � 7
�B�Nu%QF464W?B7�4v96?APa7F�N}�\%Q
8:7=9W?BPa7
�/}�\)QF867"8w9�QR469xQR5%] 7�5%]^96?APa7F��96\%467
QF]
?t]K@B7I96?APa7�8���QR5%]"\%QR4�]K�jQR4W7[ST;
~�5�967�4W8 � �cy[8jQs@B;#;
}"u%QF464W?B7�4�?t8f467
QFS�\�7
]=;F5�7�QFS�\"?V9W7`4�Q�96?A;F5(�
9W\�7l]�Q�9�Q
96\)Q�9j?A8fX
QR96\�7�467
]aO�;F4�96\%7I7�5%]K?A5�Xs}%\%QF867IQF5%]=9W\�7�S`~�4W467�5
9fu%QR4W4W?B7�4�QR4W7IQ
S`S`~�Px~�@tQ�9W7�]"?B5�96;x96\�7�@A;�;
}

u%QF464W?B7�4�]%Q�9WQ�8w9W46~)S 96~%467
�xyf9v96\�7m7`5%]�;RO�96\�7a7T�K7
ST~K9W?B;
5z����\�7`5Y96\�7a@A?Bu%4WQF46b'?t8[O�4W7`7
]��(S`~�Px~�@tQ�9W?B>
7

?A5KO�;F4WP=Q�96?A;F5�O�;F4�QF@B@�@A;#;F}'u%QF464W?B7�4W8�?t8�;F~K9W}�~K9
�

ZKej��PaQF?B5�9�QR?A5%8zQR5lQF464�Q�b�;RO#@B;#;
}�u)QR4W46?A7`4z]�QR9WQj8:964W~%S 9W~�467
8zQF8(Qf�%7`@t]�?B5v9W\�73@A?Bu�4�QR4Wbo� 8 ��&	" (�&�� "
>�QR4W?AQFu�@A7 
$8:7�7��%7`@t] #)��� � &(# ��� % ()� �v?A5h@A?A5�7=���s;RO)5�?BX
~�467 �)�B��� �

ZKej�E]K;#7�8N5�;F9 
�5%;���9W\�7�5#~�Pxu�7`43;FO�@A;#;F}au%QF464W?B7�4W8/9W\%Q�93��?A@B@%u)7�?A5#>F; 
F7�]sQ�934W~�5�96?APa7�~�5�96?A@�96\%7

}�4W;FX
4WQFP�967�46Pa?A5%Q�9W7�8��
QF5%]l7
QFS�\l@A;�;
}lu%QR4W4W?B7�4z?B5|96\�7fST;K]K734W7 ;�~�?A467
8z?B9W8(;���5 #)��� � &(# ��� % ()� %'&�*�� "
8:964W~%S 9W~�467
�/yI8(Q�ST;
5%867 ;�~�7`5)ST7F��8:96;F4�QRX
7c8:}%Q
ST73?t8(QF@B@A;KS`QR967�]IO�;
4(Q�]K7`ODQR~�@B9/;FO�qFrj@B;#;
}�u)QR4W46?A7`4�8z]K~�4W?A5�X

@A?Bu�4�QR4Wbl?A5�?V9W?AQF@B?���QR96?A;F5z�Ny�@B96\%;F~�X
\aZKej��?A8cS�QR}%QFu�@A7�;FOoQF@B@A;KS`Q�9W?B5%XIPa;F4W7f@B;#;F}mu%QF464W?B7�4W8N]Kb#5%QFPa?AS�QR@A@Bb
�
86~%S�\xQR5x;F}�7`4�Q�96?A;F5|S�QR5|u�7f7T�K})7�5%86?B>
7�QR5)]|S`QF5|u)7f7�Q
8:?A@AbvQ�>
;F?t]K7�]z� � 5|;F4�]K7�4z96;�Q�>F;
?A]�9W\�7�}�;R9W7`5�96?tQR@

� �



� � I�<�
���
�:K=�� ��F"E��
� �
� <���
�� 
������43�F���
������;3�F���
��H.
6 <���
�� 
�������E���)������ E���)�����������)�.
7 ��)��	��
���
�������E���F ) �H.
> ��)��(E���F )���
��H.
? V25���� ����
������H.
A
B
�$C ��� ���;5���������
��H� 5���� ����
�������1 5 �
� � �
��� 0�19
�)���
��KE�������� E���*-=�
�E�������) 1�0
�$� <���
�� 
������43�F���
�����* ��E$� � �H� 5

�

�43�F�� 
�� �-�,.
�46 0�1;�$)"E���
$3"
�)�� E���F ) ��
��K1�0
� 7 � 5

�

� E���F )�� 
�� ��S SN.
�$> ��:H� 5

�

��E���F�)���
��-M M95
�

����
 ��
������ E���F )��G� �
�$? 0 125���������
�� ��
 ��E�
�
��-M�� ��
�=�F�3 
;��
�� 
�����=	��) �	��
�=�
��(E���F ) ��
��K1�0
�$A < ��
���
�������E���) ����5���������E���=��H� �H� 5

�

��E���)�����������)J�(�,.
�$B 5

�

��E���F�)���
��-M	CN.
��C V 
�* =�
 �
�"� 0 125���������
��	)����	��
���E$
�
��-M�� =$F"=�<�
�) �(1�0
� � < ��
���
�������E���) �����������H� � � 5

�

��E���)�����������)J�#� �H� 5
�

�43�F�� 
�� �-�,.
��� V
��6 0�1 *�
�����
(E�������� E���*-=�
�E�������) 1�0
� 7 <���
�� 
������43�F���
�����F )�* ��E4� � �H� 5

�

�43�F ��
�� � �,.
��> V
��?
��A
��B 5���� ����
�������195���������
���� ��)"���H� ��)�� E���F ) �T� �
� C 5���� ����
�������195�.
� � 5 M � 5���� ����
�������1�� 3J� * *���E � = ��+�
���:H� 5���� ����
������T�;�,.
��� ��:H��� 5 � �
� � < ����)�� : � % $�= � $�� � 8���F�*��	)����-��* * ��E�����
&3 
$3J��� I	:���� 5���� ����
�������@ &�),%'�
��6 � � 
�!$U #�� �(� � ��U"!�� #����K�,.
� 7 � 
���F���)H� ����U UG�/.
� > V 
�* =�
 �
� ? 0 1;��)"������� *���+�
93�F���
�� ��)��(E���)�����������) �"����
-� 
�:���F�*��	��� *�F�
�= 1�0
� A < ��
���
������43�F�� 
�������)����H� �H� 5

�

� 3�F���
��"�#� ����U UT�/.
� B < ��
���
�������E���) ������)"���H� � � 5

�

��E���)�����������)J�#� ����U�UT�,.
6�C 5

�

����
�� 
�������E���F )��(M-E���F )��H.
6J� 5

�

��E���F�)���
��-M	CN.
6�� � 
���F���)H� 5T�,.
6�� V
6 6 V
6 7
6�>
6�? ��� ���	: ��
�
���5���������
��H� 5���� ����
�������1 5 � �
6�A <���
�� 
�������E���)������ 
�=�� ����IH� �H� 5

�

��E���)�����������)J�-�,.
6�B <���
�� 
������43�F���
�������
�=�� ����IH� � � 5

�

�43�F���
�� �-�,.
7 C : ��
 
N�	� ��������1��45G�,.
7 � V

5�?BX
~�467 �)� � 1cZ�ef�v� 8j?APm}%@B7�Pm7�5�9WQ�9W?B;
5';RO�Qmu%QF464W?A7`4j}�4W?BPa?B96?A>F7vO�;F4�M396\�4W7�Q
]�8��

�
r



� � I�<�
���
�:K=�� ��F"E�� � * � ��<���5���� ����
������$)�:�� ��� �
� E�
�����19:���*�
N. 0 09:���*�
 ��
�
���
 5���� ����
��K� =	��)�������
��
� ��)��-* ��)�
 . 0 0;*���)�
 ��
�
���
 5���� ����
��K� =	��)�������
��
6 E�
�����1&)��43 
N. 0 0&5���� ����
��	)��43 

7 ��)��	:�* ��D���F�=�
��H. 0 0	��)"=�����)"E�
;5�
��$)�D;F"=�
�� �
> ��)��;5���� ����
�������� 3"
 . 0 0;��E E�F�3�F�* ����
��-5���� ����
��	��� 3 
 ��)93/=�
�E
? ����F 5�*�
 < 
�� =�
�������3 
 . 0 0;��E E�F�3�F�* ����
��-<�
���=�
;��� 3 
-��)(=�
�E
A =�� ��F�E��	��� 3"
���� *-=������ ������� 3 
 . 0 09��� 3 
 ��
�
�) ��
�
;:�����=��(=�F 5 <�
���=�
(=������ ��
��
B =�� ��F�E��	��� 3"
���� *	
�) ������� 3"
 . 0 09��� 3 
 ��:-* ��=��;��
���
������ =	��� ������� *;��� * ��=�� U���������@
�$C ��)��(=$F 5 < 
�� =�
���E�) �H. 0 0&) F�3�5�
��-��:	����3 
�=9��
�
 U�������� �"!�# �T� =2��
���E$
�
��
� � ��)���1&��
���������*�
��43J=�
�E . 0 0 3/=�
�E 
 ��E�
 ��
 ��
����K=�<�
�)��-���;��
�
 5���� ����
��
���
�$������: ��
�:;U�!�������Q�# �

�#
�
�46 * ��)�D * ��)�D(1�
���C .
� 7 * ��)�D * ��)�D(1�
��J�/.
�$>�� 
�)�����:
�$?
�$A�����: ��
�:;U�!�������Q ��Q"!
�$B * ��)�D * ��)�D(1�1�<���<"����
���= .
��C�� 
�)�����:
�"�
� � V * � ��<���5���� ����
�������) :�� ���H.

5�?AXF~�4W7 �%� � 1)@I7�ST@tQR4�Q�9W?B;
5�;FO�]�QR9WQa8:964W~%S 9W~�467�# ��� � &(#)��� % ()� %'&�*�� "o�

7T�#9W4WQHS`;
8:9���96\%7s]K7`ODQR~�@B9�5#~�Psu)7�4I;FO3@B;#;
}_u%QR4W4W?B7�4W8j9W;�QF@B@A;KS`Q�9W7x]K~�4W?A5�X"@A?Bu%4WQF46bh?B5%?V9W?AQF@B?���QR96?A;F5_S`QF5
u�7l?B5%S`467
QF867�]"u)7`O�;F4W7|ST;FPa}�?A@A?B5�XHZKej�v�

yf9�46~%5
9W?BPa7
�%ZKej��?t]K7`5�96?B�%7
8�?B5)]K?B>#?t]K~%QF@�@B;#;F}�u%QR4W4W?B7�4W8f~%86?B5%Xx9W\�7v�%@A7�5)QRPa7lQR5%]�@B?A5�7v5#~�Pxu�7`4

?A5���\�?tS�\_9W\�7au%QR4W4W?B7�4[@A?B7
8$
�@A?B5�7
8lq"QF5%] �"?B5�5�?BX
~�4W7 �)� � � � ��\�7�5^Q�@A;�;
}Yu%QF464W?A7`4[?t8�467
QFS�\�7
],O�;
4

96\%7a�%4W8:9�96?APm7
�/QF5�~�5#~%867�]�7`@A7`Pa7�5
9l;FO�9W\�7=QR4W4WQ�b (�& ��� # ��� � &(#)��� % ()� � 
D@B?A5�7,�
�";FO 5�?BX
~�4W7 �)�B���
?t8vO�;F~�5)]^QF5%]^~%867�]�96;,8:96;F4W7a})7�4:O�;
46P=QF5%ST7=]�QR9WQ����j\�7HQR4W4WQ�b'?t8l4W7TJ QR@A@B;KS`QR967
]_?BO�QF@B@c?B9W8|7`@A7`Pa7`5�9W8

QR4W7a?B5 ~%867F�"Z�ef� ~%867�8v9W\�7a�%7`@t]�8v?A5 @B?A5�7�8 � 9W; �F�a;RO85�?BX
~�467 �)� � 96;_8:96;
467s96\%7H5�7`��@Ab_X�Q�96\%7`4W7�]
]�QR9WQ�� ��\�7�5H9W\�7l86QFPm7I@B;#;
}"u%QF464W?B7�4�?t8�4W7�Q
S�\�7�]H?B5�@AQR967`4j?B967�4WQR96?A;F5%8��
}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7[?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5H?A8

QFS�ST~�Ps~�@tQ�967
]"?A5h96\�;�8:7l8WQRPa7��%7`@t]�8��

{z;#;
}mu)QR4W46?A7`4�8NQR@t8:;l\%Q�>
7j96\�7[5�7�S`7�8W86QF46bl�)7`@t]�8c9W;|QFS`S`~�Px~%@AQR967�\%QF4W]K�jQR4W7�ST;
~�5�967`4�?B5KO�;
46P=QR96?A;F5


�@A?A5�7�8l�
�s96;HqRr%��5/?AXF~%467 �%� � �T�

� ��� � �  �� 
 �  �� � �� � �� �� ��
 � � � ��� 
 �
�� ��

� ;F5�9W7`Pa});
4WQF46b � M�d�QF4WS�\�?B967
S 9W~�467
8c8:~%}�});
4:9�\%QR4�]K�jQR4W7jS`;F~�5�9W7`4�8NO�;F43?APa});
4:9�QR5�9�@A;��jJ @A7`>
7`@K7�>F7`5�9�8

96\)Q�9|Q �o7�ST9�}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7F� @�Q�9�Q�86~%S�\ QF8�S`QFS�\%7sPa?t868vST;
~�5�9W8���5#~�Pxu�7`4l;FO � M�d STbKST@A7�8���5#~�Pxu�7`4

;RO�X
4WQ
]K~%Q�9W7�]^?A5%8w9W46~)S 96?A;F5)8`�cQR5)] �%;
QR96?A5�X_}�;F?A5
9m;F}�7`4�Q�9W?B;
5%8|ST;
Pa}�@B7`967
]��cS`QR5 u�7�S`46~)ST?tQR@c9W;_96\%7
}�4W;KST7�8W8�;RO)�%5%]K?A5�XlQ�}�46;
XF4�QRP'� 8(u�;R9696@A7`5�7
S�
#8��cZ#?B5)ST7f96\�7�S`;F~�5�9W7`4�8�QF467f?APm}%@B7�Pm7�5�967�]m?A5s\)QR4�]K�fQF467
�

96\%7`b�QF@A86;m?B5%S`~�4�@A7�8W8j;�>F7�46\�7
QF]a9W\%QR5,86;RO 9w�jQR4W7TJL?B5)8w9W46~�Pa7�5
9W7�]"}�46;
XF4�QRP=8��

�j\�7�P=QF?B5"S`;F5%S`7`4W5a467�X
QR4�]K?A5�Xv96\%7[?APm}%@B7�Pm7�5�9WQ�9W?B;
5H;RO�\%QF4W]��fQF467�S`;F~�5�96?A5�XlO�;
4fZKej�!?t83}�;F469WQRJ

u�?A@B?B9wbF�|�j\%7s@A?Bu%4WQF46?A7�8�96;'QFS`S`7�8W8�9W\�7aST;F~%5
9W7`4�8`��QF5%],9W\�7m86}�7�ST?B�)SmST;
~�5�967`4�8[96\%QR9vQF467mQ�>�QF?B@tQRu%@B7|;
5

�%�



]K? ��7�467�5�9 � M�d QF4WS�\�?B967
S 9W~�467
8`��]K? ��7�4|O�4W;FP 86bK8w9W7`P 96;Y86bK8w9W7`P'�h�j\%7HMN7`46O�;F4WPaQF5%ST7 � ;
~�5�967`4|{(?VJ

u�4�QR4Wb 
DM � { � �B� � ?A8xQ,~%867TO�~�@�96;#;F@�86?A5%ST7H?B9x}�4W;�>#?A]�7�8lQ,~�5%?V�%7
] y[M!�I9W;'96\�7"\%QR4�]K�jQR4W7aS`;F~�5�9W7`4�8
;F5 Q'5#~�Pxu�7`4l;FOj]�? �o7`4W7`5�9xQR4�S�\�?B967
S 96~%467
8`�=�j\�7=P=QR?A5 ]K4WQ���u)QFS�
,;RO�M � {E?t8�96\%QR9��NQF8v;FOf>
7`4�8:?A;F5

�F� � �!96\�7h;F5%7�ZKej� 8:~%}�});
4:9�8 � ?B9s?t8x5�;F9x9W\�467
QF]#J 8WQ�O�7F��<�7`>
7`4696\�7�@B7
868��3ZKej� S`QF5-u)7�@B?A5 

7�] 9W;

M � {���QR5%]hQR@B96\%;F~�X
\H96\%7�\)QR4�]K�fQF467vST;
~�5�967�4f?A5KO�;
46P=Q�9W?B;
5�S�QR5h;F5�@AbHu�7�X�Q�9W\�7`4W7�]HO�;F4�;F5%7[9W\�467
QF]��

96\%7"~%867`4xS�QR5-86})7
ST?BO�b^QF5%] >�QR4WbY9W\�7=9W\�467
QF]^9W;_�fQR9WS�\z�,U,~%@V9W?B}�@A7"4W~�5%8sQR4W7=467<;�~�?B4W7�]�9W;_X
QR96\�7�4

}�7`46O�;F4WPaQF5%ST7v5#~�Psu)7�4W8fO�;
4�QR@A@o96\�4W7�Q
]�8`�

y[8xQ'Pm7
QR5%8|;RO�XF7`9:96?A5�X_S`;F~�5�96?A5�X,?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5�O�;
4|?A5%]K?A>�?t]K~%QF@�}�4W;KST7
8686;F4�8`�(Z�ef� S�QR5 u)7�QR@BJ

967�465)Q�967�@Bb,@A?A5 
F7
],96; # %'& � ()��*�( + � � � �(Z*7�� � 8v}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7sST;
~�5�96?A5�Xh@B?Au�4�QR4WbF�|y[]%]K?V9W?B;
5%QR@A@AbF�(ZKej�
86~�}�}�;F469W8�96\%7HM�y[M �[@B?Au�4�QR4Wb � � � �/��\�?AS�\^?t8v});
4:9�QRu�@A7F��9W\�4W7�QF]KJL8WQ�O�7
�zQR5%]^\%Q
8�Qh@tQR4WXF7m}�@tQ�9:O�;
46P ;RO

~%867`4�83QR5)]=]K7`>
7`@A;F}�7`4�8`� � 5a96\�7I@AQ
8w93b
7�QR4
�
M�yIM ��\%QF8�u)7
ST;
Pm7[Pm;
467�}%467�>�QF@B7�5�93?B5a9W\�7I]K7�>F7�@B;
}�Pa7`5�9
ST;
PaPx~�5�?B9wbF�

5�;
4v7�QFS�\�;RO�96\�7a9W\�467�7s\)QR4�]K�fQF467mST;
~�5�967`4l@A?Au�4WQF46?A7�8��zZKej�v� 8"��&	" (�&�� "Y8:964W~%ST96~�4W7a\%QF8I�%7�@A]�8
96\)Q�9mQF467"~%8:7
]-Q�9s46~�5�9W?BPa7H9W;�8:96;
467H}%\%QF867TJ 8:}�7�S`?V��SHST;
~�5�9W8xQF5%]-Q
S`ST~%Px~�@tQ�9W7H;�>F7�4WQF@B@c7`�#7
ST~K9W?B;
5

ST;
~�5�9W8"
D867`7m@B?A5�7
8s� � 9W; � �H?A5 5�?BX
~�4W7 �)�B��� ��� 5�Q
]�]K?B96?A;F5_9W;"9W\�;
867|�)7`@t]�8`�o9W\�7`4W7aQR4W7x;R9W\�7`4I�%7�@A]�8
~%867�]�O�;F4�u�;#; 
 
F7�7`}�?A5�X 
�7
� X)�B��5#~�Psu)7�4�;RO�7`>F7�5�9W8f96;HS`;F~�5�9
�K7`>F7�5�9j?t]K7�5
9W?V�)7`4�8`�K;�>
7`4 �%;�� �)QFX
8 � �

,[QF4W]��fQF467mST;F~%5
9W7`4�8IQF467a8:9WQR46967
]�QR9v96\�7au�7`XF?A5�5�?A5�X';ROf7�Q
S�\Y}�\%Q
8:7=QF5%]Y8:96;
}�})7
] Q�9�96\�7=7�5%]
;F5%@Bb'��\�7�5,96\�7m~%867`4�8:}�7�S`?V�%7
8[;
5�7x;
4[Pa;F4W7x\)QR4�]K�fQF467l7�>F7�5
9�8�9W;�ST;
~�5�9����j\�?A8I9W4WQF5%8:@tQ�9W7�8[?B5�96;�Q

O�~�5%ST96?A;F5,S`QF@B@o9W;=8w9W;F}�96\�7|S`;F~�5�967�4W8jQR9f9W\�7vu)7�XF?A5�5�?A5�X=;RO/96\�7vu%QF464W?A7`4�ST;K]K7$
�@A?A5�7=�v?B5 5�?BX
~�467 �)� �%�
QR5)],QR5�;F96\�7�4[S`QF@B@(96;=4W7�8:9WQR469�96\%7sST;
~�5�967�4W8�u�7TO�;
467l4W7T9W~�4W5�?B5%XHQR5%]'7�5
9W7`4W?B5%Xa96\�7s5�7T�#9[}�\)QF867 
�@A?B5%7
�F�
��5�?AXF~�4W7 �%� �)�T��<�;F967l9W\%Q�9I96\�7�467|��?A@A@/u�7x5�;"\%QR4�]K�jQR4W7|ST;F~%5
9W7`4�8�QFST96?A>F7x]�~�46?A5�XH}%\%QF867xr���8:?A5%S`7
96\%7|ST;F~%5
9W7`4�8jQR4W7�5%;R9[QFST96~%QF@B@Ab"8:9WQF4:9W7�]�~�5�96?A@�96\�7l4W7T9W~�4W5�}�;F?A5�9�;RO(9W\�7v�%4�8w9�u%QF464W?A7`4
�

y[8I9W\�7mS`;FPa}�~K9�Q�9W?B;
5Y}�4W;FX
467
86867�8���9W\�7=ST;F~%5
9W7`4�>�QR@A~�7�8IO�;F4�7�Q
S�\Y}�\)QF867sQR4W7x;
~K96}%~K9vO�;F4�7`>F7�46b

�jQ�9WS�\%7�]_5%;F5KJL@B;#;
}_u%QR4W4W?B7�4�� 5�;
4v@B;#;F}�u%QR4W4W?B7�4W8[u)7�?B5�Xh�jQ�9WS�\%7�]���7�>F7`5�9lST;
~�5�9W8�QR4W7mQ
S`ST~%Px~�@tQ�9W7�]

?A5H�%7�@A]�8f;FOz96\�7vST;
464W7�86}�;F5%]K?A5�X$#)��� � &(# ��� % ()� %'&�*�� "H8:964W~%S 9W~�4W7 
�@A?A5�7�8�� �|96;=qRrx?B5 5/?AXF~%467 �%� � �T�
GI>F7�4WQF@B@N}�4W;FX
4WQFP 7`>F7�5�9lS`;F~�5�9�8lQR4W7mQF@A86;,QFS`S`~�Px~%@AQR967�]�Q�9|7�>F7`4Wb,u%QF464W?B7�4��=GI>F7�4 �%;�� S�\�7�S�
K8vQR4W7

}�7`46O�;F4WPm7
]x;
5mS`~�Px~%@AQR96?A>F7j7T�K7�S`~K96?A;F5aST;
~�5�9W8cQF5%]|9W\�7�QR}�}%46;
}�46?tQ�9W7�;�>
7`4 �%;�� �)QFX
8NQR4W7�8:7`9cQ
S`S`;F4�]#J
?A5�XF@AbF�

{z;#;
},u%QR4W46?A7`4�8�]K;�5�;R9v8:~%}�});
4:9I96\�7s~%867x;RO�M � { O�;F4�\%QF4W]K�jQR4W7l7`>
7`5�9IS`;F~�5�967�4W8���Z�ef�v� 8[86~�}KJ

}�;F469�O�;
4|M � {E�jQF8v]K?t86S`;F5�96?A5#~�7�]�u)7`O�;F4W7a@B;#;F}^u%QF464W?B7�4W8��f7`4W7mQ
]�]K7
]��=M�y[M �I}�4W;�>�?t]K7
8[9W\�7H8WQRPa7
O�~�5%ST96?A;F5%QF@B?B9wbF�%?A8j7<;
~)QR@A@BbH}�;F469WQFu�@A7F��QR5)]�?t8f96\%467
QF]#J 86QRO�7F�

yf9�96\%7l7`5%]';FO/9W\�7|ST;
Pm}%~K9WQR96?A;F5z����\%7`5'96\%7l@B?Au�4�QR4WbH?A8�O�467�7�]��%Q
S`S`~�Px~�@tQ�9W7�]�7`>
7`5�9[ST;
~�5�9W8jO�;
4

96\%7x��\�;
@B7s7T�K7�S`~K96?A;F5_QF5%]'O�;F4I7�Q
S�\,@B;#;F}Yu%QR4W46?A7`4IQR4W7x8:\%;���5z��yf9I9W\�?t8�9W?BPa7F��9W\�7|9W\�467
QF]#J 86})7
ST?B�)S

;�>F7�4 �);�� �)QRX�8�QR4W7I?A5%86})7
S 967
] ��?BO3QR5#b=;RO�96\�7�P 7�>�?t]K7�5%ST7|QF5�;�>
7`4 �%;��l�#Z�ef� ?t8686~�7�8�Qm�jQR4W5�?A5�X%�

��q



� ��� � ��
 ������� 	�
���� � � �  �� �

�j\�7,ST~%464W7`5�9a?BPa}�@A7`Pa7`5�9�Q�96?A;F5E;ROlZKej� 8WQ�96?t8:�%7�8s96\%7_]K7�86?BX
5�X
;
QR@t8s;ROI;
5KJL@B?A5�7'Pa;F5�?B96;
46?A5�X%��@B;��

}�4W;Fu�7"7 ��7
S 9��c7
QF867";FO�~%8:7
�3QR5%]-});
4:9�QRu�?A@B?B9wb 8w9�Q�967
] ?A5EZ#7
S 96?A;F5 �F�A�F��yI8x�f7`@A@ ��ZKej� }�46;�>#?t]K7�8xQ

ST;
PaPm;
5hyIM �jQR5%]�~%867`4�?A5�967`46ODQFS`7�O�;F4�QR@A@o96\%7l}�@AQR9:O�;
46P=8j?B9[8:~�}%});
4:9�8`� �
�j\�7,?A5�967`46ODQFS`7�8a��?B96\E96\%7,96\�4W7`7'\%QF4W]��fQF467h})7�4:O�;
46P=QF5%ST7'@A?Bu�4�QR4W?A7�8=QR4W7'?B5)]K7`}�7`5%]�7`5�9";RO�96\%7

P=QR?A5'?BPa}�@A7`Pa7`5�9�Q�96?A;F5'�)@B7
��y�5#b'S�\%QR5�X
7�8f?A5'96\�;�8:7l@A?Bu%4WQF46?A7�8��K?B5�9W7`46ODQFST7
8�S`QF5hu�7 ;�~�?tS�
�@Ab�QF}�}�@A?B7
]

96;HZKej� ��?V9W\�;F~�9[ST;FPa}�4W;FPa?t8:?A5�Xs96\�7l4W7�8:9�;RO�96\�7l?APa}�@A7`Pa7`5�9WQR96?A;F5z�

��J ���
(��-')1DC��+� " ��&!�
(
C���$+�-9�' � �%(��
$�<
� ')$?
��+�����	��M�O��+$�<%
�')��$ �
��� ��
����
���-
.��E��%1�9+' �@�%(.�%$!
���($& �+*,�%$!
.1 9+�%A �%$+9+')$'&
��$8
��+� 
��+(.�
��9+')$'&=0)')/+(���( F�MPG��
��G��%<�
�')��$ IBM�����M

���



� �������	��
 �

��� � � ��� ��� � 	 � 
 � �	� �

�j\�7xZ�9�QR5KO�;
4W]hMcQR4�QR@A@A7`@�y�}�}%@B?tS`QR96?A;F5%8jO�;
4[Z#\%QF467
]�U,7�Pa;F4Wb 
$ZKM�{(y�Z�,�Jwq �j86~�?B967l?t8�Q=8:7`9�;RO�QF}�}�@A?VJ
S`QR96?A;F5%8[]K7`>
7`@A;F}�7�]'QF8�Q=96;#;F@�9W;"ST;
Pa}%QR4W7v96\�7x})7�4:O�;
46P=QR5)ST7v;RO3]K? ��7�467�5�9I8:\)QR4W7�]hPa7`Pa;F4Wb"Ps~�@V9W?VJ

}�4W;KST7�8W86;F4�8 � q�� � � �L9l}�4W;�>�?t]K7
8IQhST;
5�>
7`5�?A7`5�9IO�4WQFPm7���;
4 
h9W;hQF@B@A;�� 8:~)S�\�ST;
Pa}%QR4W?A86;F5)8[u#b,P=Q 
#?A5�X

96\%7vS`;K]K7[O�4W7`7�@BbHQ�>�QF?B@tQRu�@A7F�KQ
8��f7`@A@zQF8�u#bH8:}�7�S`?VO�b#?A5�Xau%QF86?AS�]�QR9WQm8:7`9W8jQR5%]"}�4W;Fu�@A7`P 86?���7�8�O�;F4j7
QFS�\
QR}%}�@B?tS`QR96?A;F5z�

y[8=Q ]K7`9WQF?B@A7�]�?B@A@A~%8w9W4WQR96?A;F5�;RO|ZKej�v� 8m~%867TO�~�@A5�7
868���9W\�?t8 � \%QR}�967`4=]K7
86S`46?Au�7�8=Q^});
4:9=;FO�86;FPa7

ZKM�{(yIZ�,�Jwq'QR}�}�@A?tS`Q�9W?B;
5%8v9W; � 46?B� ������� �H96\�4W7�Q
]�8���QF5%] 8:\�;���8|})7�4:O�;
46P=QR5)ST7=Pa7�Q
8:~�4W7`Pa7�5
9�8l;Fu�J
9WQF?B5%7�]!9W\�46;
~�XF\!9W\�7^~%8:7Y;ROsZKej�v�jy�@B96\�;
~�XF\�9W\�7^;F4W?BX
?B5%QF@IZKM�{(yIZ�,�Jwq ST;K]K7
8"@A7�Q�>
7_46;#;
P�O�;
4

;F}�96?APm?���QR96?A;F5%8 
D]K7�})7�5%]K7`5�9";
5E96\�7_}%@AQR9:O�;F4WP QF5%]�96\�4W7�Q
]K?A5�X @B?Au�4�QR4Wb-~%867�] �T��?V9H?t8Hu�7`b
;F5%]�96\%7
8WST;F}�7m;RO�9W\�?t8[9W\�7�86?t8�96;'QFS 9W~%QR@A@Ab,?BPa}�4W;�>F7x96\�7a}�7`46O�;F4WPaQF5%ST7m;RO�96\�7=QR}%}�@B?tS`QR96?A;F5%8��x�j\�7aPa;R9W?B>�QRJ

96?A;F5�O�;F4�~)8:?A5�Xs96\�7
8:7lST;K]K7
8j?A8�86;F@A7`@Aba96;=]K7�Pa;F5%8:964�Q�9W7[9W\�7v7�QF867lQR5%]"~%867TO�~�@A5�7�8W8j;RO�?B5)8w9W46~�Pa7�5
9W?B5%X

ST;
PaPm;
5�@Ab 
#5�;���5�}%46;
XF4�QRP=8���?B96\_ZKej�v�

�j\�4W7`7�;FO)9W\�7�7`@A7`>
7`5=QR}%}�@B?tS`QR96?A;F5%8�QR5%] 
F7�465%7`@t8�96\%QR9�ST;
Pm}%46?t8:7[Z�M�{(y�Z�,�JwqvQR4W7j});
4:9W7�]�1�4�QF]K?B���
{(d ]K7�S`;FPa}�;
86?V9W?B;
5z�
QF5%]a�fQR967�4:J������3ZKM�{/yIZ�,�J q�� 83>F7`4�86?B;
5m;FOz{(d ]�7�ST;
Pa});�8:?B96?A;F5a?t8�Pa;F4W7�86;F}�\�?t8:J

96?tS`QR967
],96\)QR5_9W\�7a>F7�4W86?B;
5%8[]�?A8WST~%8W867�]_?A5 � \)QR}K9W7`4 ���|2�>F7`5_96\�;
~�XF\Y96\�7=86~�?V9W7s7`�K}�@B?tST?B96@Ab_]K7`�%5�7�8
u%Q
8:7�}�46;
u�@A7`P 8:?��`7
8=O�;
4�7
QFS�\ QF}�}�@A?AS�Q�96?A;F5(��@AQF46X
7`4"]%Q�9WQ�8:7`9W8hQR4W7_~%867�]�96;�;
uK9WQF?B5�96\�7^467
8:~%@V9�8

]K7
86S`46?Au)7
] ?A5-96\%?A8aS�\%QF}K967�4��^U,;#;F4W7F� 8s{/Q�� \)QF8x9WQ 

7`5-?B9W8s9W;F@A@fQF5%] }�4W;Fu�@A7`P 86?���7�8x96\%QR9m@A;#; 

7�]
S�\%QF@B@A7`5�X
?B5%Xs?A5 � �F��� QF467I96;#;H86P=QR@A@z8:?B�"bF7
QR4�8f@AQR967`4
�

�j\�7l86;F~�4�ST7vST;K]K7�O�;F4�QF@B@�;FO(96\%7xZKM�{/yIZ�,�J qx}�4W;FXF4�QRP=8�?A8�867 ;�~�7�5�96?tQR@ � � 5,Q
]�]K?B96?A;F5z�#9W\�7|ST;K]K7
8
?A5%ST@A~%]K7hQ_8:7`9s;FOj\%;�; 
K8|?A5 96\�7"O�;F4WP ;FO�P=QFST4W;
8l96\%QR9sS`QF5-u)7�~%867�]^O�;F4s}%QR4�QR@A@A7`@A?��
Q�96?A;F5(�'�j\%7�867
P=QFS`46;�8`����\�?tS�\=QR4W7j?B5�?B96?tQR@A@Abx5#~�@A@$��QR4W7fP=QF?B5�@AbxS`;F5%S`7`4W5�7�]s��?V9W\m96\�7[S`467
Q�9W?B;
5sQR5)]m86b#5%S�\�4W;F5�?���QR96?A;F5
;ROK}�4W;KST7
86867�8��(�j\�73}%46;
XF4�QRP=8�QR4W7cPa;#]�?V�%7
]vO�;F4/}%QR4�QR@A@A7`@R7`�#7
ST~K9W?B;
5l~%86?B5�X�������� �39W\�467
QF]�8/QR5%]|Z�ef�v�
u#bY]K7`�%5�?A5�X'96\�;�8:7=P=Q
ST4W;
8���?V9W\ S`QR@A@t8�96;'96\%7$� 46?B�Y@A?Bu�4�QR4W?A7�8vQR5%]^4W7`}�@tQFS`?B5%X�9W\�7=;F4W?AXF?A5%QR@Nu%QF464W?B7�4
}�4W?BPa?B96?A>F7
8���?B96\YS�QR@A@A8[96;=9W\�7mZ�ef� u)QR4W46?A7`4�P=Q
ST4W;
8���<�;H;F96\�7�4[Pa;K]K?V��S`Q�9W?B;
5%8�QR4W7l?B5�964W;K]K~%S`7�],?A5

96\%7l;F4W?BX
?B5%QF@zZKM�{/yIZ�,�J qmST;K]K7
8`�
�j\�7m})7�4:O�;
46P=QF5%ST7sPm7
QF86~�4W7`Pa7`5�9W8I8:\%;���5Y?A5_96\%?A8vS�\%QF}K967�4�QF467mQR@A@NQ�>
7`4�QRX
7�8�S�QR@tST~�@tQ�9W7�]'O�4W;FP

96\%7f;
~K96}%~K9c;RO%�)>F7 �RJL}�46;KS`7�8W8z4W~�5%8���y[X
QR?A5z�R86?B5)ST7�96\�7j}�~�4W}�;
867�;FO%96\%7�867�7`�#}�7`4W?APm7�5�9W8N?t8(9W;�]�7`Pa;F5KJ

���



8:964�Q�967"Z�ef�v� 8xS�QR}%QFu�?A@B?B96?A7�8��/QF5%] 5�;R9x96;_86\�;�� ;
}K96?APa?���7�] }�7`46O�;F4WP=QR5%S`7=;F4x8WS`QF@AQFu�?B@A?B9wbF�/Q�>
7`4�QRX
7�8
;�>F7�43�%>
7��FJ }%46;KST7
8686;F4c4W~�5%8j86~ �HST7
�N�j\%7�86bK8w9W7`P ~%867�]a9W;s4W~�5"96\�7�7T�K}�7`4W?BPa7`5�9�8�?t8fQR5hZ*7��fGI46?AXF?A5
qK�
rFrs��?V9W\ � � � � rmU , �|U �wMfZ+9|�
qRr
rFrs}�4W;#S`7�8W8:;
4W8fQR5)]Y� 7ve�;FON86\%QF467
]+9�yIU �

�j\�7h5�7T�#9HZ#7�ST96?A;F5EST;F5�9�QR?A5%8sQ^]K7
86S`46?A}K96?A;F5�;RO[\�;�� 96\�7,ZKM�{/yIZ�,�J q�ST;K]K7
8sQF467�}%QR4�QR@A@A7`@A?���7�]
QR5)]�?A5%8:964W~�Pa7`5�967
]h��?V9W\YZKej� u%QF464W?A7`4�8`�#?A5%ST@A~%]K?A5�X"QF5h7`��QRPa}�@A7�;FO/9W\�7xQ
S 96~)QR@z@A?B5%7�8�;FONS`;#]�7v96\%QR9

QR4W7xQ
]�]K7�]_;F4[Pa;K]K?B�%7�]_O�;F4[96\�7m?B5)8w9W46~�Pa7�5
9�Q�9W?B;
5z�Iy�O 967`4I96\%?A8���96\�7m}%QR4�QR@A@A7`@/QF@BX
;F4W?V9W\�P=8�~%867�],u#b

96\%7"8:7�@B7
S 9W7�]-ZKM�{(yIZ�,�Jwq'QR}�}�@A?tS`Q�9W?B;
5%8|QF467H]K7
86S`46?Au�7�]^?B5 ;
4W]�7`4l9W;_?B5�9W46;K]K~%S`7a96\�7�]K?A8WST~)8686?B;
5 ;RO
Pa7�Q
8:~�4W7`Pa7�5
9�8�QF5%]H}%46;
XF4�QRP u)7�\%Q�>#?B;
4�}�4W7�867`5�9W7�]H?A5"@tQ�9W7`4�867�S 9W?B;
5%8�� � 5%8:964W~�Pa7`5�9�Q�96?A;F5�;�>F7�46\�7
QF]
?A5%ST~�4W4W7�]�u�bhZKej� ?t8 ;�~%QR5�96?B�%7
]hQF5%]h]K?A8WST~)86867�]�?B5_Z#7
S 9W?B;
5 � � � �

5�?B5)QR@A@Bb
�N86;FPa7H}�7`46O�;F4WP=QR5%S`7HPa7�Q
8:~�4W7`Pa7�5
9�8l7T�#9W4WQ
S 967
]^O�46;
P Z�ef�v� 8s;F~K9W}�~K9mQF467"}�467
8:7�5�967�]z�

QR@A;F5%Xs��?B96\,]K?t86S`~%8W8:?A;F5%8f;FO/9W\�7`?A4�8:?AXF5%?V�)S�QR5%S`7F��O�;F4�7
QFS�\h;RO/96\�7l}�;F46967
]"}�4W;FX
4WQFP=8`�N�j\�4W7`7vQF86})7
S 9W8

;RO�96\%7l7T�K7�S`~K96?A;F5h��?B@A@zu�7|QR5%QF@Bb���7�]�1

� M3\%Q
8:7I96?APa7�8��

� � ~�Px~�@tQ�9W?B>
7v?A]K@A7�96?APa7�8�QR9�@B;#;F}hu%QF464W?B7�4W8��

� ,[QR4�]K�jQR4W7IS`;F~�5�967�4W8��
�j\�7
8:7I96\�4W7`7vPa7T9W46?tS`8j\%7`@A}hQF5%8:�f7`4 ;�~�7
8w9W?B;
5%8�qsQF5%] ����QF8j8:9WQR967�]�?A5'Z#7
S 9W?B;
5��
� q��NefbH@A;#; 
#?A5�X

Q�9l}�\)QF867s9W?BPa7
8|QR5%]�\%QF4W]K�jQR4W7sS`;F~�5�9W7`4�8`���f7=QR4W7aQFu�@A7s9W;,]K7T9W7`4WPm?A5�7a��\�?tS�\ }�\%QF867m?A8v9W\�7aPa;
8:9

ST;
Pa}�~K9WQR96?A;F5%QF@B@Ab�J ?A5�967�5%8:?A>F7mQR5%]Y��\�7`4W7|9W\�7au);F9:9W@B7�5�7�S�
K8�;RO39W\�7a}�4W;FXF4�QRP QR4W7F� � ~%Px~�@tQ�9W?B>
7s?t]K@A7

96?APa7�8�QR9f@A;#;F}"u)QR4W46?A7`4�8�S�QR5�]�?B4W7�ST9f;
~�4fQR9:9W7`5�96?A;F5�96;aQx}�;R9W7`5�96?tQR@o@A;
Q
]=?BPsu%QR@tQR5)ST7���9W\�7v467
QF86;F5=O�;
4
Qm});#;
4�@B;�QF]�u%QR@tQR5%S`7lS`QR5�96\%7`5'u)7l7
8w9�QRu�@A?t8:\�7
]"u#b�@B;#; 
#?A5�XaQ�9[ST7�4:9�QR?A5�\)QR4�]K�fQF467I7`>
7`5�9�ST;F~%5
9�8`�

� ��� � �  �������� ��	�� ���
	�� 
 ��
�� � �� ��	�
��

�j\�7�ZKM�{/yIZ�,�J q[ST;K]K7
8�QF467�]K?A8:964W?Au�~K967
]sQ
8/867 ;�~�7�5�96?tQR@�}�46;
XF4�QRP=8z��?B96\s\�;#; 
K8(96\%QR9NS�QR5xu�7f~%8:7
]lO�;
4
}%QF4WQF@B@A7`@A?��
Q�9W?B;
5z��5%7`��;F4�5�;|Pa;K]K?V��S`Q�9W?B;
5%8�QF467�5%7�ST7
868WQR4Wb|9W;xST;
Pa}�?B@A7IQF5%]a4W~�5a96\�7�P 8:7<;
~%7`5�96?tQR@A@Bb

;F5-QF5-Z�7��|8:bK8:967�Ph� 5%;F4|7`�KQFPa}�@B7
�(9W\�7�{/d ST;K]K7"467<;
~%?B4W7�8v;
5�@Bb Q,]K7`�%5�?B96?A;F5 O�;
4xQ ������� � 
�
��

P=QFS`46; ��Q�O 967�4�8:7�7`?A5�Xm96\�7|S`;F5�967`�#9j?A5'��\�?tS�\�9W\�7lP=QFS`46;m?A8�~%8:7
]h?B5h96\%7|ST;K]K7F�K?B9�?t8�5�;R9[]�? �HST~%@V9�9W;
?A5KO�7`4c?B9W8NST;
464W7�ST9�]K7`�%5�?B96?A;F5z�c�j\�7f4�QF]K?B�xST;K]K7
��;F5s96\�7j;R9W\�7`4�\%QF5%]��FS�QR5xu�7�ST;
Pm}%?B@A7�]mQR5%]x7T�K7�S`~K967
]

867 ;�~�7`5�9W?AQF@B@AbH��?B96\�;
~K9[QR5#bHPa;K]K?B�)S`QR96?A;F5%8f9W;s9W\�7l;F4W?AXF?A5%QR@�86;F~�4�ST7
�

McQR4�QR@A@A7`@A?��
Q�96?A;F5,;FO396\%7aS`;K]K7�8�?t8l]K;F5�7aQ�9v9w�f;�@A7`>
7`@t8`��5/?A4�8w9
�(Q�86P=QR@A@c8:7`9v;FO��j\�4W7�Q
] � ;F5�9W46;
@

ef@B;KS�
 
$� � e �zO�~%5%S 9W?B;
5%8`��S`QF}%QRu�@A7j;ROoST4W7�Q�9W?B5%XI7�?V9W\�7`4 ��"
����(�#
�#8z;
4 �'����� �R8`��?t8N~%867�]��N� � e-ST4W7�QR967
8
QR5 QR4W4�Q�bh;FO " ��& "_7�@B7�Pm7�5�9W8 � 7
QFS�\^;RO���\%?AS�\ ?t8lQF8W8:;KST?tQ�9W7�]Y��?V9W\ Q�9W\�467
QF]�;F4v}�4W;KST7�8W8��)�mQF5%]

ST;
5�9WQR?A5%8�QF5'?B5�967�465)QR@�9W\�467
QF]h?t]K7`5�96?B�%7�4IQR5)]"9W\�7l9W;R9WQF@/S`;F~�5�9�;RON9W\�467
QF]�8�?B5'9W\�7xQR4W4�Q�bF�3�j\�7xS`;F4W7

;RO(� � e�� 8�86;F~%4WS`7�ST;K]K7[?t8f8:\�;���5"?B5+5�?AXF~�4W7 � �B�
�N�j�f;lO�~�5)S 96?A;F5)8�QF467�}%46;�>#?t]K7�]�1 " ��& %'& %�"����"
�@A?B5%7
qRr �N9W;s?A5�?B96?tQR@A?���7[9W\�7�QF464�Q�bm;RO(}�4W;KST7
86867�8�QR5%] #�# )�& ��� "
����(�#
� � ���"
�@A?B5%7 �
�)�N9W;s@tQR~%5%S�\"}�4W;KST7
86867�8��

�%J ��(.� �'&��+� ��
�
��+')1�� �+��A�
.�%(
C'" � �+1��-
.�+�-
��%(.*,1��	��

�����#��$�9���
���������� ')$!
.�%(.<.����$'&��
��/+0 F!M

� �



;��+�% ��!�� 2���� �
	 2����!4�
��� ���������!�� ���������� ��� ���
� �  ���
�� �+��� 
 � � � ����������� ��� �!�!���% 2���� ��!�	 ��"��# ���������!�� ��������
��� ���
� �  ���
�� �+��� 
 � � � �������$��� �%�3&�!� 
��+�% 
'
( ���������!�� � ������� � � ���
� � �*)
+ ��
��Z���,�
- ��
�����.!�!�  �� � ������
��,�;
7&�+�% ��!�� 2���� �
	 2����!4�
��;�; ����.!�!�  �� � � ���!�� ,�
; � �!�!���% 2���� ��!�	 ��"��;  ����� � �����!�� ,�
; # �!� 
��+�% 
;
30/ ���
� � �,�; '
; ( ���
� � ��� ���
� � ��
����
� ��
�� ���
; + ��
�� �� 
��
��$. � ��.!�!�  �� � � ���
� � ���21 ���
� �  ���
�� �+��� 
 � � ���
; -
� 7 ���
� � ��� ���
� � ��
����
� ��
�����.!�!�  �� � ������
�� �3)
� ; ��
��Z���
��� ���
� � ��� ���
�4��� W�W  !�������  ��!� Y+�%Y5�����  ���� ���
� � �����# �% 
�76 � ���
�98 � ���
� � ��� ��Y' !������� � ��.!�!�  �� � ������
���������:!���� 
� ���D� � � � ��� �;)
� 3 �!�+��
��� 
�=<?> �2@A>��4@B�������
� 
�� �� !�������  ��!� Y+�%Y5�����[ ��������
� � ����C 
�<51 ����D5E�F 4 ��� 1 ���
FGE 6�4 ��� ���
��' �!�����!� 
 �H6�H F�F ���
��( /
��+ W�W ��
����+�  !����:!����.!�!�  �� ���,I �
��-  ����
� ��8!7J� ��K ��.!�!�  �� � ������
��,� ��L�L �3)
 7 ���
�NM.��O�U.���98Z���
 ; /
 �� �+�% ��!�� 2���� ��!�	 ��"�� � ���
�NM 7�O�U ���!�� �8QP!���������
�����
 �# �!� 
��+�% 
 3 �!�����!� 
 � ���
� ���
 �' /
 �(
 �+ ��
�� �� 
��
��$. � ��.!�!�  �� � � ���
� � ��� ���
�41#���
� �  ���
�� �+��� 
 � �  ���� �3)
 �- ��
��Z���
# 7&�+�% ��!�� 2���� �
	 2����!4�
��# ; ��
�� ���������,�
#�� �!�!���% 2���� ��!�	 ��"��#� ��
��SR! ���� � � �� ��,�#�# ����� � � �����,�
# 3&�!� 
��+�% 
#�'  ����
� ��8+;�� ��K ���
�NM 7�O�U ��.!�!�  �� � ������
��,�[��L�L �;)
#�( �+�% ��!�� 2���� �
	 2����!4�
��#�+ �% 
�H����������8�����.!�!�  �� � �D�!�  ��!� �UT
� ���
�NM.��O�U ���!�� ��1 6�H F�F 1  ����21VT
� ���
�NM.��O � � �W)
#�- �!�+��
��� 
�Q<?> �2@A>��4@V�������
� 
�� �X�D�!�  ��!� ��.!�!�  ��9>���UY> ��C 
�<51 ����D5E�F 4 ��� 13�7 ���
FGE 6�4 ��� 1 ��1 � ���!���������
� ��������� � ���
3�;  � ���� �$. � � ��������� ���
3 � �!�����!� 
 �:7 ���
3  /
3 # �!�!���% 2���� ��!�	 ��"��3�3 �% 
� � ������8 �
�!����� �: ����21 	 � ��! 
 F�F 1BT
� ���
�NM.��O � ����K�7 �3)
3 ' �!�+��
��� 
�Q<?> �2@A>��4@V�������
� 
�� �X�D�!�  ��!� ��.!�!�  ��9>���UY> ��C 
�<51 ����D5E�F 4 ��� 13 ( ���
FGE 6�4 ��� 1 ��1 � ���!���������
� ����� 
�� � ���
3 +  � ���� �$. � � ��������� ���
3 - �!�����!� 
 �:7 ���
' 7 /
' ; ���
�NM.��O�U ���!�� �8 �����,�
'�� �!� 
��+�% 
'� /
'�# �!�����!� 
 � ; ���
' 30/

5�?BX
~�4W7 � �B�
1��j\%467
QF] � ;
5�964W;F@cef@B;KS�
�
D� � e �v86;F~�4�ST7mST;K]K7
�=Z�M�{(y�Z�,�Jwq�QR}�}�@A?tS`Q�9W?B;
5%8vQR4W7a}%QR4�QR@BJ
@A7`@A?���7�]h~%86?B5�X=� � e!O�~%5%S 9W?B;
5%8`�

� �



Z#7
ST;F5)]��o96\�7mP=QFS`46;�8�9W;h?A5�?B96?tQR@A?���7m]%Q�9WQh8:964W~%S 9W~�467
8�5�7`7
]K7�]_O�;F4v}%QR4�QR@A@A7`@A?A86P 
�7F� X%�A�z}�4W;KST7
86867�8��
u%QF464W?B7�4W8��%@A;KS�
K8 �[QR4W7x?APm}%@B7�Pm7�5�967�]z� 9�7�S`QF@B@/96\)Q�9�96\�7=ZKM�{/yIZ�,�J q"ST;K]K7
8IS`;F5�9WQF?B5,9W\�7mPaQ
ST4W;"S`QF@B@
86?V9W7�8���u%~K9x9W\�7"P=QFS`46;,u�;K]K?A7�8s\%Q�>F7a9W;Yu�7"?APm}%@B7�Pm7�5�967�]z��Z#;FPa7H;FO�96\�7"PaQ
ST4W;
8|QF467�]K7T�%5%7�]-Q
8

]K?A467
S 9|?A5#>F;KS`QR96?A;F5%8v;FOj� � e O�~�5%S 9W?B;
5%8���;F96\�7�4W8lQF467H]�7T�%5�7
] QF8|S�QR@A@A8�9W;YZKej� ?A5�?B96?tQR@A?��
Q�96?A;F5 QF5%]
�%5%QF@B?���QR96?A;F5h46;
~K96?A5�7
8`�

�^7l\%QF]"96;=P=Q 

7lQxO�7�� ;F96\�7�4�Pa?B5�;
4�Pa;K]K?V��S`Q�9W?B;
5%8 � P=QR?A5�@AbH4W7`}�@tQFS`7`Pa7`5�9�;RO�96\�7lu)QR4W46?A7`4�8

QR5)]'~%8:7x;RO � "��") � " " %�( (
�$#�#xO�;F4[96?APm7xPm7
QF86~�4W7`Pa7`5�9W8���4�Q�9W\�7`4�9W\%QR5 )�& ��%�!�& (
� %'&�"o�j�/QFu�@A7 � �A�
86\�;���8lQR@A@39W\�7HS�\%QR5%XF7�8|��7=P=QF]�7a96;,;F5%7=>F7`4�86?B;
5�;FO�{/d ?A5^;
4W]�7`4l9W;,~%8:7"Z�ef� u%QF464W?A7`4�8`�H2�QFS�\

4W;���;FO�96\�7��/QFu�@B7[467�}�467
8:7�5�9W8�QxST;F5�9W?BX
~�;F~%8�8:7`9�;RO�@A?B5%7�8�96\%QR9f]K? ��7�4�u�7T9w�f7`7�5a96\�7I;F4W?BX
?B5)QR@%QF5%]a96\%7

}�;F46967�]h86;F~�4�ST7��%@A7�8��

�j\�7s?B5%8:964W~�Pa7`5�9�Q�96?A;F5�;RO37`�#?t8:96?A5�X�S`;#]�7�8���?V9W\^ZKej� ]K;#7
8I5%;R9I4W7 ;�~�?A4W7x7T�#9W7`5%86?B>
7sS�\%QF5�XF7
8�9W;

96\%7|8:;
~�4WS`7�8��

� ��� � � � 	�� � �� �

�j\�7H})QR4�QR@A@B7�@�>F7�4W86?A;F5^;RO�4�QF]K?B����Q_86;F4696?A5�X_QF@BX
;F4W?V9W\�P �%4�8:9x?B5#>
7`5�967
] Pm;
467a9W\%QR5�Q_ST7�5
9W~�4Wb�QRX
;

� q ��� ��ST;
Pm}%46?t8:7
8c9W\�467�7I}%\%QF867�8�1/u%~�?B@t]�@B;KS`QF@)\%?A8:96;
XF4�QRP=8`��u�~�?A@t]"QsXF@A;Fu%QF@%\�?t8w9W;FX
4WQFPh�#QR5)]H}�7`4WPx~K9W7

F7�bK8`��23�K7�ST~�96?A;F5h;RO�96\�7xQF@BX
;F4W?V9W\�P }�4W;KST7�7�]�8j?B967�4WQR96?A>F7`@AbF��QF5%QR@Ab��`?A5�Xa;F5�7|]�?BX
?V9�;FONQF5h?A5�967�XF7`4�}�7`4
?B967`4�Q�9W?B;
5m96;l}�;F}�~�@tQ�9W7j96\�7[\�?A8:96;
XF4�QRP=8NQR5%]s9W\�7`5=}�7`4WPx~K9W?B5%Xv96\�7 

7`bK8cQFS�ST;
4W]K?A5�X
@Bb
�R8w9�QR4696?A5�Xl��?V9W\

96\%7l@B7
QF8:9�86?AXF5�?B�)S`QF5�9�]�?BX
?V9
�

�l0/���
� ��� �m.��D�Dp��$��?F�%��0/�$�`�
�)i)	���*-����2�QFS�\'}�4W;KST7
8686;F4�?t8�QF8W86?BX
5�7�]'Q=4�QR5�X
7v;RON96\�7m]�Q�9�Q

8:7`9�O�4W;FP ��\%?AS�\h?V9���?A@B@�u%~�?B@t]'Qx\%?A8:96;
XF4�QRP ;RO 
F7`bK8��c�(;aQ�>F;
?A]"@B;KS�
HST;
5�967`5�9W?B;
5";F5'QsXF@A;Fu%QF@

\�?A8:96;
XF4�QRP'�(7
QFS�\ }�4W;KST7
8686;F4xQF@B@A;KS`QR967�8|Pm7�Pa;F4Wb^QF5%] ?B5%?V9W?AQF@B?��`7
8x?B9W8s;���5 @B;KS`QF@�\�?t8:96;FX
4WQFP'�
�j\�7`4W7x?t8[5%;"5�7�7�],O�;
4�86b#5%S�\�4W;F5�?���QR96?A;F5,;
4IST;
PaPx~�5�?tS`QR96?A;F5YQFPa;F5�X�}�46;KS`7�8W8:7
8[]K~�4W?A5�XH9W\�?A8
}�\%QF867F�3QF@V9W\�;F~%XF\ 9W\�7`b QR4W7�QF@B@f4W7 ;�~�?A467
] 96;^�fQF?V9aQ�9aQ_u%QF464W?B7�4��N��\�?tS�\��f7�S�QR@A@ � ��
%
 	 ��
����

u)7`O�;F4W7v8:9WQF4:9W?B5%Xm�f;F4 
=;F5h}�\%Q
8:7|q��

�l0/���
� ��� �m.��D�DpEi��D�)�����f0��D������i%	���*	��y 964W7`7TJ 86~�PaPm?A5�X=QR@AXF;
46?B96\%P ?A8j~%867�]�9W;aS�QR@tST~�@tQ�9W7

96\�7'XF@A;Fu)QR@j\�?t8w9W;FXF4�QRP'�34W7T9W~�4W5�?B5%X^?A5E7�QFS�\E7`@A7`Pa7�5
9a9W\�7,5#~�Pxu�7`4a;ROl]K?AXF?B9W8a��?B96\!Q^>�QF@B~%7

8:P=QR@A@A7`4�9W\%QR5�?V9�8[?A5%]K7`����@I7`5%86?B96?A7�8vQR5%]_4WQF5 
K8�O�;
4[7`>
7`4Wb,]K?BX
?V9vQR4W7xQFS�ST~�Ps~�@tQ�967
],XF@A;Fu)QR@A@Bb
�

8:;h}�4W;#S`7�8W8:7
8 
#5�;�� ��\�7`4W7x9W;,8w9W;F4W7x7�Q
S�\ 

7`b,?A5Y9W\�7a5�7T�#9l}�\%Q
8:7
�sMcQR4�QR@A@A7`@A?��
Q�96?A;F5,;FO�9W\�?A8
}�\%QF867c4W7 ;�~�?A467
8z8:b#5%S�\%46;
5�?��
Q�9W?B;
5vQF5%]v?A5
9W7`4W}�4W;#S`7�8W8�ST;
PmPs~�5�?tS`QR96?A;F5v96; 
F7`7�}|8:;
Pa73}�4W;#S`7�8W8:7
8
?A]K@A7v]K~�4W?B5�Xm9W\�7�964W7`7vST;FPa}�~�9WQ�9W?B;
5z�cy�@B96\�;
~�XF\'Qsu%QR4W46?A7`4�96\)Q�9�]K?A>�?t]K7
8�9W\�?t8j}�\%QF867�?B5�96;m9w�f;

8:~�u�J }�\)QF867�8N?t83}%QF4:93;FO�9W\�7�4W7 ;�~�?A467
]a8:b#5%S�\�4W;F5%?��
Q�96?A;F5(�FQR@A@%]�QR9WQv4W7`@tQ�96?A>F7j9W;|}�\%Q
8:7[q�;FO�4WQ
]K?V�
QR4W7xS`QF@AS`~�@AQR967
]_QF8[96\�7=86~�P ;RO39W\�7m5�~%Pxu�7`4�8[}�7`4696?A5�7`5�9�96;hu);F96\^8:~�u�J }�\)QF867�8����j\�7mu%QF464W?B7�4

Q�939W\�7[7�5%]=;ROo9W\�7I867�S`;F5%]=86~�uKJL}�\%Q
8:7
�
��\�?tS�\=P=QR4 
K8c96\%7�7`5%]H;RO�96\%7[}�\%Q
8:7
�F��?A@B@�u�7[4W7TO�7`4W4W7�]

96;=QF8 � ��
%
 	 ��
�

�

�l0/���
� ��� �I�
	�*^.(�
� 	)���z���!dI8:?A5�X�96\�7'?A5KO�;F4WP=Q�9W?B;
5�8w9W;F4W7�] ?A5-9W\�7'XF@A;Fu%QF@�\�?t8:96;FX
4WQFP'�

�#�



Original Code Ported Code

In function main()

/* for getpagesize() */
#include <unistd.h>
#include "tcb.h"        
#define SBT_BARRIER  Global−>start
#define SBT_THREADID MyNum
#include "sbt_barrier.h"

unsigned int starttime; 
unsigned int rf; 
unsigned int rs; 
unsigned int done;

struct timeval starttime;
struct timeval rf;
struct timeval int rs;
struct timeval done;

void SlaveSort();
/* parameter is thread id */
void SlaveSort(void*);

unsigned int start; struct timeval start;
int PAGE_SIZE = getpagesize();
tcb_t* tcb;

MAIN_INITENV(,150000000)
/* initialize tcb to use P processors */
MAIN_INITENV( tcb, P );

BARINIT(Global−>start);
LOCKINIT(Global−>idlock);
Global−>id = 0;
for (i=1; i<P; i++) {
    CREATE(SlaveStart);
}

BARINIT(Global−>start, P);
/* TCB handles thread id’s; no need to */
/* use Global−>idlock                  */

CREATE(tcb, SlaveStart);

SlaveStart(MyNum);
WAIT_FOR_END(P−1)

SlaveStart((void*)tcb);
WAIT_FOR_END(tcb);

/* timings calculated as difference */
/* between unsigned int’s           */

/* timings calculated as difference */
/* between struct timeval’s         */

In function SlaveStart()

LOCK(Global−>idlock)
MyNum = Global−>id;
Global−>id ++;
UNLOCK(Global−>idlock)

/* TCB handles thread id’s; no need to */
/* use Global−>idlock                  */
MyNum = ((tcb_t*)id)−>id;

In function OneSolve()

unsigned int myrs;
unsigned int myrf;
unsigned int mydone;

struct timeval myrs; 
struct timeval myrf; 
struct timeval mydone;

/* SBT’s BARRIER macros are used   */
/* instead of the original BARRIER */
/* macro                           */

In function lu()

unsigned int t1, t2, t3, t4, t11, t22; struct timeval t1, t2, t3, t4, t11, t22;

/* SBT’s BARRIER macros are used   */
/* instead of the original BARRIER */
/* macro                           */
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(a) 2D-block work distribution (b) Phases for process 1
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(a) Non-contiguous block allocation

(b) Contiguous block allocation

Block belongs to process 0

Block belongs to process 1

Block belongs to process 2

Block belongs to process 3

A1,0 A1,2 A1,4 A1,6

A3,0 A3,2 A3,4 A3,6

A5,0 A5,2 A5,4 A5,6

A7,0 A7,2 A7,4 A7,6

A1,0 A1,2 A1,4 A1,6 A3,0 A3,2 A3,4 A3,6 A5,0 A5,2 A5,4 A5,6 A7,0 A7,2 A7,4 A7,6
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Compute intra-molecular force
and mass acting on each atom.

Estimate initial accelerations by
computing inter-molecular forces.

Compute and output potential energy of the system.

Molecular
dynamics

loop

Loop ini-
tialization

Phase 1

Phase 2

Phase 3

Phase 4

Phase 5

Phase 6

BARRIER 1

BARRIER 2

BARRIER 7: Finished time-step

BARRIER 5

BARRIER 4

BARRIER 3

SEQUENTIAL: Process 0 initializes some shared variables.

Predict displacements and derivatives for
Gear’s 6th order predictor-corrector method.

Compute intra-molecular forces.

Compute inter-molecular forces.

Correct predicted values based
on computed forces.

Put molecules back inside the box
if they were displaced outside.

Compute kinetic energy of the system.

required

BARRIER 6

Yes

No

(every 3 time-steps)

Update local variables.
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Radix Sort − Process−specific CPU Cycles in Phase 2
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y t mnu_js`�dg` `2�T`�y2]TdQ[ t a �xjk[ka_`�o )-* dQf_^ t ]_{�f )
, � � � jsdgf t ]_{�fzqrh�^Q^Q[s`�^KdQ[smn`�o &�u_f h�og` dQ[smn`�o &�dQf_^g`�h,�w[sa.dQ`�^ $
h�^Q^Q[sc�h�jKdg[kmn`�o &Rh�a��|qrh�^g^Q[k`�^ dQ[smn` � h�^ga_[ka_{.o frh�c�`~q `�`�a'^Q`�m t c-` ��vx^ t m dgf_[ o �\[k{�]_^Q`,&MdQf_`'�|y�h�a:qM`

og`�`�a [ka*�\[k{�]_^Q` �T� ! � �

� f_` t ]Tdgu_]_d [sa �\[k{�]_^Q`"�T� ��� y�h�a q `i] o�`�� d t u_^ t �T]ry2`e{-^Qh�u_fro og]ry�f|h�o dQf t og`e[sa �\[k{�]_^Q`�o �_� �
.
h�a/� �_� � *r�

� f_`�v h-y,dwdgfrh�d �T[��R`�^Q`�a.dwu_^ t y2`�ogog`�oe`��T`�y2]_dg` �_[ �R`�^Q`�a.dwa}]_mwq `�^Qo t v�� 
 � y �Ty�js`�oi[ka��T[ y�h�dQ`�owh

u_^ t qrh�q_[kjs[sd ��dgf h�dbdQf_`eu_^ t y�`�oQo�`�o � t a t db`2�T`�y�]Tdg` dQf_`~oQh�mn`ey t �T`�� �_]_^gdgfr`�^Qm t ^g`�&}dgf_`ea}]_mwq `�^Qo t v

mn[kogu_^Q` �T[ y,dQ` �wq_^�h�ary�fw[saro�dg^Q]ry2dg[ t aro t a �T[��M`�^g`�a.d\u_^ t y2`�ogog`�o\u_^Q`�og`�a.d o�[kmn[sj h�^ �T[��M`�^g`�ary2`�o'# u_^ t y�`�oQo�`�o
� h�a�� ! ^g`��.]_[s^Q` vx` � `�^by �Ty�js`�o h�a���[sary�]_^ vx` � `�^ mn[ o�ur^g`��T[ky2dg[ t aro dQfrh�a u_^ t y2`�oQog`�o � h�a�� . � � f_[ o [ko
dg^Q]_` v t ^ q t dgf dQh-o��To��

� a v h�y2d &rvx]_ary,dQ[ t aro ���2,�����_ � !ih�a/� �c^-,������ � !efrh�c-`io�`�c�`�^�h�j8ar`�o�dg` � j t}t urob{�]rh�^ �T`�� � [sdgf�y t a.$

�T[sdg[ t aro dgfrh�d h�^Q` h�j � h��To\dg^Q]_` v t ^lu_^ t y�`�oQo�`�o � h�a�� . &-h�a/�~v h�jkog` v t ^ u_^ t y�`�oQo�`�o � h�a�� !�� ' t ^g` t c�`�^�&
dgfr`+�T[��R`�^Q`�ary�`�o [sa dgf_` a}]_m~qM`�^�o t vK`�c�`�a.d�o y t ]_a.dg`���v t ^ u_^ t y2`�oQog`�o � h�a/� . h�^g` h�j o t `2�Tu_j h�[ka_` ��q �
dgfr`wogurh�a t vpdQf_`~j t}t uroEfru_^ t y2`�ogo . [ko h�j � h��To ^Q`�ogu t aro�[kq_jk` v t ^ jkh�^g{-`�^ a}]_m~qM`�^�o t v [ dQ`�^�h�dg[ t a o dgfrh�a
u_^ t y2`�oQo � �

�
��� � � ����� � � � ���
	 � � �$#�� �


 h�^�h�jkjk`�j\u_^ t {�^�h�m�o [sa � 
:' � o d �}jk`�y�h�a�q `�`�h�og[sj �|m t �T[ � ` ��d t ]rog` ����� qrh�^g^Q[s`�^Qo�� �Vdi[ o � ]ro�dih
m�h�dgdg`�^ t vR[sary�js]/�T[sar{ dgf_` ����� f_`�h��T`�^ � js`�&��T` � a_[ka_{ d � t m�h-y2^ t o &�h�a��w]rog[sar{ t a_` t v dQf_` ����� q h�^ $

^Q[s`�^bm�h�y2^ t o � fr`�a|qrh�^g^Q[s`�^bo%�}ary�fr^ t a_[���h�dQ[ t a�[ oba_`�y2`�ogoQh�^ ��� � f_` � 

� � � � $ � o�]_[sdg`�& h � `�jkj $V�}a t � a

y t jsjk`�y2dg[ t a t v � 
1' � u_^ t {�^�h�m�o v t ^ ogfrh�^Q` �:mz`�m t ^ �,&Ru_^ t c.[ �T`�ob{ t}t �|`��Th�mnu_js`�obd t �_`�m t aro�dg^�h�dQ`

����� � o ]rogh�{�`eh�a/��y�h�urh�q_[sjk[sdg[k`�o��
� og[ka_{ ����� � [sdgfOo t mn` t v dgf_` � 

� � � � $ � u_^ t {�^�h�m�o & � `:h�^Q` h�q_js` d t [ �_`�a.dg[sv ��dQf_`|m t o�d

y t mnu_]TdQh�dg[ t arh�jsj � $6[ka.dg`�aro�[kc�`�urfrh�og`�o &pj t y�h�js[���` q t d�dgjk`�ar`�y��To'& h�a���h�a h�j �/��` j t h,�
q h�j h�ary�[sa_{'[koQo�]r`�o��

����� u_^ t �T]ry2`�o�dQf_`�[kaTv t ^gm�h�dQ[ t aOa_`�y�`�oQogh�^ �=d t h�aro � `�^ dQf_` �.]_`�o dQ[ t aro�o�dQh�dg`��O[sa � `�y2dg[ t a !-� � �

� ���T[ dQ[ t arh�jkj �,&WdQf_`�[kaTv t ^Qm�h�dg[ t a�{�`�a_`�^�h�dQ` ��q � ����� y�h�a�qM` og]_mnmnh�^g[���`��'[ka${�^�h�u_fro h�a��:d�h�q_jk`�o

d t v h-y2[kjs[sdQh�dg`e[sdQo [ka.dg`�^Qu_^Q`2d�h�dg[ t aK�
� a t dgfr`�^ [kmnu t ^�d�h�a.d u t [ka.d+�T`�m t aro�dg^�h�dg`�� [sa:dgf_[ o�� f h�uTdQ`�^ [ o �.� � � o j t � u_^ t qM`~` �R`�y2d�� � fr`

jk[sq_^�h�^ ��u_^ t �T]ry2`�o c�h�jk]rh�q_jk` u `�^�v t ^gm�h�ary2` [kaTv t ^Qm�h�dg[ t a [kary2]_^Q^Q[sa_{ t c�`�^gfr`�h,�ro t v jk`�oQo dgfrh�a ! � � �

)�)
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 ��� ����� �������

� `�q_]_{-{�[ka_{|h�a���uM`�^gv t ^Qmnh�ary2`'$DdQ]_a_[ka_{ urh�^�h�jkjs`�jpu_^ t {�^�h�m�o h�^Q` �T[�� y2]_jsdedQh-o��To�� � `�c�`�j t uM`�^�o a_`�`��
d t qM`nh � h�^Q` t vldgf_`n[ka_f_`�^g`�a-deh,���T` ��y t mnu_jk`2�T[sdg[k`�o t v urh�^�h�jkjs`�j ur^ t {�^�h�mnmn[sa_{/#bo%�}ary�fr^ t a_[���h�dQ[ t a-&

ogfrh�^Q` �*�_h�dQh��T`�u `�a��T`�ary2[k`�o & �_`�h,�_j t y�� &_`2d�y�� �Of_`�a'og`�c�`�^Qh�j8u_^ t y�`�oQo�`�o [ka-dQ`�^�h�y2d � [ dQf|`�h-y�f t dgfr`�^�&

o t mn`'q_]r{-o�mnh�� qM` �T[�� y�]_j d d t ^Q`�u_^ t �T]ry2`�& h�a/� dgf_` � t v dQ`�a f h�c�`:d t qM`'dQ^Qh-y���`�� h�y�^ t ogo h�jsj

[ka-dQ`�^�h�y2dg[ka_{~u_^ t y2`�ogog`�o�� 9 a y2` hwu h�^�h�jkjs`�j u_^ t {-^Qh�m `��T`�y2]_dg`�o y t ^Q^g`�y,dgj �,&}[sd [ o �T`�o�[k^Qh�q_jk`bdgf h�d [ d � [kjsj

� t o t [ka dgf_` js`�h�o�d h�m t ]_a.d t v}dg[kmn` u t oQo�[kq_jk`�� 
 h�^Qh�jsjk`�j��_`�q_]_{-{�`�^QoWh�a�� uM`�^gv t ^Qmnh�ary2` ur^ t � js[ka_{ d t}t j o
h�^Q`ic�h�jk]rh�q_js`zh�a��:f_`�jkuTvx]_j �T]_^Q[ka_{ dQf_`~u_^ t y2`�ogo & qr]Td dQf_`'�|og] �R`�^ vx^ t m h�o�`�^g[k`�o t v
�T[ oQh,�Tc�h�a.d�h�{�`�o

dgf h�dbm�h�� ^Q`�a��T`�^ dgf_`�m [kary t a}c�`�ar[s`�a-d d t ] o�`-�

�\[s^�o�d &,�T`�q_]_{-{�`�^�opm�h��i^Q` �.]_[k^g` [ka-dQ`�^�h�y2dg[kc�` h�y�y2`�oQo\d t dQf_` u_^ t {-^Qh�m & � fr[ky�fnm�h��ia t dlq ` y t a}c�`'$

a_[k`�a.d & t ^ `�c-`�a|u t oQo�[kq_jk`�� � a:m�h�a � y�h�og`�o & mw]_jsdg[�$6u_^ t y2`�ogo t ^bo �To dQ`�m�o h�^g`~qrh�d�y�f�$VoQy�f_`��T]_jk` ���M]rog`�^�o
og]_q_mn[ d dgfr`�[k^ � t qro d t h �.]_`�]_`zh�a��|frh�c-`~jk[ dgdgjk`�y�frh�ary�`id t h�dgdQh-y�f'h �_`�q_]_{-{�`�^bd t dgfr`w`��}`�y2]TdQ[sar{

u_^ t {-^Qh�m � 
p`�^gv t ^Qm�h�ary�` u_^ t � js`�^Qo & t a�dgf_` t dgf_`�^ frh�a��-&�� t a t d a_`�y2`�ogoQh�^Q[sj ��^Q` �.]_[k^g` ]rog`�^ [ka-dQ`�^�h�y $
dg[ t a � f_[kjs`nmn`�h-o�]r^g[ka_{ u `�^�v t ^gm�h�a y2` � h dQ^Qh-y2` � jk`ny�h�a$q `n{-`�a_`�^Qh�dg` ��h�o dgfr`zur^ t {�^�h�m `2�T`�y�]Tdg`�o'&

h�a/��y�h�a q `eur^ t y2`�ogog` � jkh�dg`�^��

� `�y t a/�(&�dQ^Qh-y2` $Vqrh-o�`��iuM`�^gv t ^Qmnh�ary2` ur^ t � js[ka_{ d t}t jko [karog`�^gd o t mn` �.[ka�� t vM[karo�dg^Q]_mn`�a.dQh�dg[ t an[sa.d t
dgfr` t ^Q[s{-[sa h�jWy t �T`-� � f_`~y t o d t vpdgf_`i[karo�dg^Q]_mn`�a.dQh�dg[ t a � [D� `�� &r[sdQo u_^ t q `~` �R`�y,d � m�h�� qM`i`2�_y�`�oQo�[kc�`�&
h�a/� ^Q`�og]_j d [ka�og��` � `�� mn`�h-o�]_^Q`�mn`�a-d�o�� �_]r^�dQf_`�^Qm t ^Q`,&.dgf_`eh�m t ]_a.d t vKdQ^Qh-y2` �rh�dQhw{�`�a_`�^�h�dQ` � mnh��

qM`bm t ^Q` dgfrh�azar`�y2`�ogoQh�^ �,&�js`�h�c.[ka_{ dgfr`b]rog`�^ � [sdgf h j h�^Q{�` h�m t ]_a.d t vR[saTv t ^gm�h�dg[ t azdgfrh�dldQh���`�opdg[kmn`

d t � jsdg`�^ h�a/� u_^ t y2`�ogo��
�\[sa h�jkj���&�[ d\[ko\a t d\h�j � h��}oKu t ogog[kq_js` d t frh�c�` h�y�y�`�oQo8d t dgfr` ^Q[s{-f.dKd t}t jko��"! t o dpo�uM`�y�[kh�js[���`��"�T`�q_]_{,$

{�`�^Qo h�a��wu_^ t � jk`�^�o h�^Q` a t dl�}a t � a~v t ^ dgfr`�[k^ u t ^�d�h�q_[kjs[sd �,&�v t ^pdQf_`'�w{�`�ar`�^�h�jkj��eu_^ t �T]ry�` [saTv t ^gm�h�dg[ t a
t a o�uM`�y�[ � y u_j h�dgv t ^Qm�o�� � j o t &}dgfr`'� h�^Q` t v dg`�a�]_a h�u_uM`�h�js[ka_{wd t dgf_` t uM`�a.$Vo t ]_^�y2` y t mzmw]_a_[sd � � [ dQf

dgfr`�[k^bu_^Q[ky�` d�h�{.o h�a�� [sa h�y�y�`�oQo�[kq_jk`eo t ]_^Qy�` y t �T`��

� a
h,�.�T[sdg[ t a$d t �_`�q_]_{-{�`�^Qo h�a/�'u_^ t � js`�^Qo &W[sdi[ko �T`�o�[k^�h�q_jk`zd t u_^ t c.[ �T`zdgfr`zur^ t {�^�h�mnmn`�^ � [ dQf

hwd t}t jWdgfrh�d � � [sdgf|jk[ dgdgjk`eu_^ t q ` ` �M`�y,d � {�`�ar`�^�h�dg`�o����}arh�mn[ yeh�a�� t a�$Vjk[sa_` uM`�^gv t ^Qm�h�ary�` �rh�dQh�&T[ko

`�h-o%� d t ]rog`,&Wh�a��|[ o u t ^�d�h�q_jk`�� ����� [ o h jk[sqr^Qh�^ � u t oQo�`�ogog[sar{�og]ry�f'y�frh�^Qh-y,dg`�^g[ o�dg[ y�o &rdQfrh�dey�h�a'qM`

]rog` ��d t �T`�q_]_{�h�a/��ur^ t � js`eogfrh�^Q` � mn`�m t ^ � urh�^Qh�jsjk`�j8u_^ t {-^Qh�m�o [ka � 
#! � o d �}jk`��

$ $



����� ��! � � ��� ��� #	�

� � dQh��}[ka_{ h��Tc�h�a.dQh�{�` t v~qrh�^g^Q[s`�^�y�h�jkjko dgfrh�d h�^g`�h�jk^g`�h,��� u_^Q`�og`�a.d�[ka dQf_`$y t �T`,& ����� [sa o�`�^�d�o

[karo dQ^g]rmz`�a.dQh�dQ[ t a�d t ur^ t �T]ry�` �_`�q_]_{-{�[ka_{
h�a��=u_^ t � jk[sa_{$[kaTv t ^Qm�h�dg[ t aK� � og[sar{ �.� � qrh�^Q^Q[s`�^Qo & h

� 
 ! � urh�^�h�jkjk`�jpu_^ t {�^�h�m {-`�a_`�^Qh�dg`�o h�j t � $Va t [ og`~dQ^Qh-y2` t v [sdQo `��}`�y2]TdQ[ t a$h�de^g]_a.dQ[smn`�� � f_`zd t}t j

y�h�a|q `~]ro�`�� `�[sdgf_`�^ [ka.dg`�^�h�y2dg[kc�`�j���&Td t y t a � ^gm dgfrh�dbdgfr`~u_^ t {-^Qh�m h,�Tc�h�ary2`�o dgf_^ t ]r{�f dgf_`wu_frh-o�`�o

t ^ d t �.]_[ky��}j ��[ �T`�a-dQ[ v � dQf_`zm t o d y t mzur]TdQh�dg[ t arh�jsj � $6[ka.dg`�a o�[kc�`iurfrh�og` � t ^ t � $6jk[ka_`,&Md t h�arh�j��2��`idgfr`
u_^ t �T]ry2`�� [kaTv t ^gm�h�dQ[ t a�[ka m t ^Q` �_`2dQh�[sj6�

� f_` y t o�d t vbdgfr`�[karog`�^gdg` ��[saro�dg^Q]_mn`�a.d�h�dg[ t a=[koza_`�{�jk[s{-[sq_jk`�� �$` t qro�`�^gc-` � t c-`�^Qf_`�h��_oe[ka�dgfr`

^�h�a_{-` t v !�� d t ! � � t vKd t dQh�j8`2�T`�y�]Tdg[ t a�dg[kmn`�� � a h,�.�_[ dQ[ t a-&_hza t a�$V[karo dQ^g]rmz`�a.dg` � c�`�^Qog[ t a t vKdgfr`
jk[sq_^�h�^ � y�h�a qM`eq_]_[kj d dQf_^ t ]_{�f y t a��T[sdg[ t arh�j8y t mnu_[kj h�dg[ t a�&_h�a�� ]ro�`�� v t ^ u_^ t �_]ry,dQ[ t a ^Q]_aro�� � a dQf_[ko
y�h-o�`�& ����� qrh�^g^Q[k`�^�o h�^g` [kmnu_js`�mn`�a.dg`�� h-o �T[k^g`�y,dby�h�jsj o d t h�a�]_a/�T`�^Qj��}[ka_{nqrh�^Q^Q[s`�^ ur^g[kmn[ dQ[sc-`��

� � [ �T` og`�jk`�y2dg[ t a t vW]ro�`�^%$ y t a � {-]_^Qh�q_jk` t uTdg[ t a o h�jkj t � opdgf_` u_^ t {�^�h�mnmn`�^pd t v t y2] oldQf_` �T`�q_]_{,$

{�[ka_{ h�a��'m t a_[sd t ^Q[ka_{ t a'h�oguM`�y2[ � ywurh�^gd t vldgfr`wu_^ t {-^Qh�m � �Of_[kjs`�h�jsj\qrh�^Q^Q[s`�^Qo y�h�a�q ` � h�dQy�fr` �

�T]_^Q[ka_{|`2�T`�y�]Tdg[ t a�&Ku_^ t {-^Qh�mzmn`�^Qo y�h�a
h�jko t �T[k^g`�y,d ����� d t u_^ t �T]ry2`n[kaTv t ^Qm�h�dQ[ t a�v t ^ih|o�uM`�y�[ � y
qrh�^g^Q[s`�^�� � t u_^ t c}[ �T`ih��.�T[sdg[ t arh�j�
r`��T[sq_[kjk[ d ��& �.� � t uTdg[ t aro y�h�a|q `zo�`�d h�o `�a}c}[s^ t armz`�a.dbc�h�^g[ h�qrjs`�o

t ^ y t mnm�h�a/� $6jk[ka_` t u_dg[ t aro�� �r]_^gdgf_`�^gm t ^Q`,& ����� u_^ t �_]ry2`�o a_`�h�dgj �~v t ^gm�h�d�dg`�� t ]TdQu_]Td dgfrh�d [ ol`�h-o%�

d t [ �T`�a.dQ[ v � h�a���[ka-dQ`�^Qu_^Q`2d��

����� y�h�aim t a_[sd t ^ u h�^�h�jkjs`�j � 
 ! � u_^ t {�^�h�m�oRdQfrh�dp]rog` 
 9 � � ��dQf_^g`�h,�_o t ^ � ^g[s� 4J(�*�%61�o'& � f_[ y�f
m�h��-`�o [ dbu t ^gdQh�q_jk` d t o�`�c�`�^Qh�jMurjkh�d�v t ^Qm�o�� � f_` v h-y,d dgf h�db[sdb[ko y�h�urh�q_js` t v\[ka.dg`�^gv h�y�[sar{ � [sdgf dgfr^g`�`

�T[��M`�^g`�a.dwfrh�^ � � h�^Q` y t ]_a.dg`�^wjk[sqr^Qh�^g[k`�oih��.�_o~d t [ d�o�
 `2�T[sqr[sjk[ d �)h�a��)u t ^gdQh�qr[sjk[ d �-� ����� frh-o~qM`�`�a

og]ry�y�`�oQo vx]_jkj ��]rog` ��]_a��T`�^id � t u_j h�d�v t ^gm�o #	� ^Q[s�$]rog[ka_{ 
ldgf_^Q`�h��_oih�a/�)48(m*�%61�o'&ph�a�� �K[sa}]T�
]rog[sar{


 dQf_^Q`�h,�ro��

� ^Qh-y2`�o {�`�a_`�^�h�dQ` �wq � ����� f_`�jsuzu_^ t {-^Qh�mzmn`�^Qo j t y�h�dg` � f_`�^g` dgfr`�[k^ o�f h�^Q` �imn`�m t ^ �eur^ t {�^�h�m�o

h�^Q` o�uM`�a/�T[sar{edgf_`�[s^ldg[kmz`	� t ^ h�^Q` f.]ra_{ �T]_` d t h �T`�h��Tj t y�� � &�h�a��nur^ t c}[ �T` [sarog[k{�f.d h�opd t � f �idgfr`�^Q`

m�h��=qM`:uM`�^gv t ^Qmnh�ary2`|ur^ t q_js`�m�o�� � f_`:qM`�{-[sa_ar[sa_{�h�a�� `�a/� t ve`�h-y�f y t mnu_]Td�h�dQ[ t arh�jburfrh�og`|[ko
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